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1 MAB3Y: TABUATIIIYHOC/IUK PUBOK/IAHHUIII TAPUXH

1. Kupuin

2. TabuaTIIyHOCIIUK PUBOXKJIAHUII TAPUXH
Pesca:

a) Tabuuit hannap KoHuenuscu GaHuHA MaKcaau Bazudacu, mpeaMeTu;

0) @aHHUHT pUBOXKIAHUIIT MapKasznapu (Ocué MamiiakaTaapyu MUCOJUAA);

B) ABectoja Tabumii (panIap XaKugaru MabIyMoOTiIap

r) Kanumru I'penns Ba Pumzaa tabunii gpannap Ba dancada haHHUHT PUBOKIAHUIIN

3. MaB3yHUHT KHCKada XyJI0CacH.

Xap O6up damamHT Makcang Ba Basudacu OYITaHUIEK 3aMOHABUN  (aHIap
Tabuuii KoHuerncuscu (paHwHT Makcaj Ba Basudacu OM3HUHT Kampad TypraH aTpod
OJJAaMHU XM OWJIMIIHU YHUTA MEXp-MyXa00aT ky3u OunaH KapaurHu Tanad staau. by
danHu Ykum gaBomuga Tanmabanap (aH OTYKJIapu yJIapHU 3aMOHra Oofiaml Ba
9KOJIOTHSI, €p, CYB, TYNPOK, YCUMJIMK Ba XaWBOHOT JyHECHM OWJIaH TaHMILAAM Ba
(aHHMHT KaJUMIH MapKasiapu TyFpucujga Ounumra sra Oymanu. Mapkasuit Ocué,
kagumru ['peiinss Ba Pumpa smaran onuMIapHUHT (QUKpIapuaaH OaxpaMaH
Oy uIay.

KHNPHUII

WHcoHHM ¥3M Amad TypraH AyHEHM OWIMII Ba YpraHull Macaiacu XKyzda
KaJuMJaH KU3UKTUpUO KenraH. Jlapxakukar, OuM3Hu ¥ypald TypraH XaBO KatTjaMmu,
OEFUMU3 OCTHJArU €p, TUPUKIUTUMU3 ACOCH XaBO, OyTYH OOpJIMKHUHI Xa€T MaHOau
Kyém, KouwHOoT, ronay3, YyCUMJIMK Ba XaWBOHOT AYHECH Xyda XaM KU3UKAPJIUJIWATH
Ownan >bTHOOpHU TOpTMai Konmaiau. Illy Oouc OopiuK onam Ba YHJOAru TUPHK
opraHusmiiap, Oy OpraHM3MIIAPHUHT SIIIall Tap3H, O3UKJIAHUII, Kynalum Taptudnapu,
OJJaMHHMHI Tai0 OYIuImM, aToM MOJeKylalapu, Xykaipa, Oup XyXailpamu
OpraHu3MJIap Ba YJApHUHT AKJIAHUIIM (aHa aloXuaa aXaMUsaTra ra.

XIX acpra kenu0, paHHUHT TapaKKUETU YTa kKaJaulallid, y Katop Oyaumiapra,
IIYHUHTACK, TyMaHuTap Ba Tabeuit Qannapra Oynuunu. Tabeuit Qannap Oapua
dbaHmapHUHT OOIJIAaHFUY HYyKTacu OYynub, y NyHEHMHT OONUIAHWIIMAAH XO3Upraia
Oynran >kapaéHJIapHH WHCOHra OOFIMK Xo0JJa 3Mac Oajdku TaOWui paBHIIIA
PUBOKJIAHUILIMHYU Ypraraiy.

“Tabuuii paHTapHUHT 3aMOHABUI KOHILENIUsACKH (BaHU OJHMHN TabJIMM TH3HMHUJIA
saru dan 6ynub, Karop Tabuuii dannapuu y3 wumra onaau. by dan xakuma €3urmira
YOfJIaHap dKaHCAaH Yilnad KojlacaH, Y3UHTa Y3UHT s111a0 TypraHuMU3 OpraHuK AyHEHU Ba
yHUHT Oapua TaOumii daHnapuHH MykaiMan OWIaMaHMH, Jes caBon OepacaH. MK,
yJIapHU XaJId X€4 KUM MyKaMMall OuJiMarad, OuJiMaiim xam.

Jlexun Oy O60paaa ypraHunuiap, U3JaHUIUIAPD AABOM 3TAsNTH, 1aBOM 3TABEPAJIH. ..
Ba Oy xapaénja MIITUPOK STAETrAHUHT TACKUH Oepajii.

Tabuuii danmapHuHr Xammacu aHukK (annap OynuO, mHCOH Oy GdaHIapHUHT
PUBOXKHUAA TYFPUIAH-TYFpU €KUM HUCOUN XoJjAa MIITUPOK 3Tanu. dan KeHr Ba xaaai
TapakKUil 3TraH OyryHrd mapoutia, Tabuumii QaHiapHu OWIMaraH Ba YpraHuiura
KM3UKMaraujapHi TOM MabHOAA MAabJIyMOTNIH €0 OynMaiau. UyHKH OJaMHUHT Y3U
tabuat wimMu €ku (danu OwraH €HMa-€H KamaM KyhWMokna. KomaBepca, omam y3u
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TalIKWAJ TOMNTaH Xy)Kailpa Ba OKcWJUIapra KU3WKHUIINM Ba YJIApHU OWJIMINIra Xapakar
KWIMIIK J03uM. “Xykaipa”, “OKCchl” €KU “DJIEKTp” CY3JapUHUHT Y3U ojamra Aespiu
xeu Hapca Oepmaiigu. @aHra KHU3UKMIL YJIapHU Ha3apuil KUXATAaH YpraHuiira
UHTWITaHJaruHa OoluIaHaIu

Yuly dan, mKTUMOUN TyMaHHTap coxajapiard Tajgabamapra Ou3 smad TypraH
OpraHuK oJlaM Ba TaOWATHUHT Oup OYTYHJIUTMHMHT THUPUK OpraHU3MIIAp Ba
KUCMJIQPHUHT Y3ap0o OOFIUKIUTHHY, AJIOKACUHU TaOuui aHIap BOCUTACcH A YypraTaam.

['ymanutap ¢annapuu taOuuit ¢anmapra 0ofnal, sfmad TypraH AyHEMU3IATH
OOFNIMKJIMKHU Tanalanapra Yypratuiil yJIapHUHT TaOUUil- MKTUMOU OHTMHU OOWHTAAM
neb yimanmus.

Xo3upru 3amMOH Tabuuil ¢aHIapuHu YpraHuiiga HUManapra 3bTHOOD
Kapatunaan? MabaymMkn OyHIa aBBajio OWOJIOTHS, TEHETHKA, WKTUMOHWHN OWOJIOTHS,
HUCOMIIIUK Ha3apHsICH, CHUHEPreTHKa, SKOJOTHS, STaJOrus, acTpOHOMHs Ba OOIIKa
danIapHu YpraHuiira axaMusiT OeprIaiy.

Kyn xkuppanu O6ynranu yuyH xam Oy ¢daHgaH aapc Oepuil YKUTYBUMJIaH KaTTa
OwIMM Ba W3NMAHUIIHKM Tana® Kuigagu. Xap Oup MaB3yHM Oa€H KWJIMIIIA XaMm, YHTa
aJOKaJop TYpJIM MHUCOJI Ba Hazapuil TylIyHYalap, TaXpuOanap Xamja BOKEIUKHU
€TKa3MIIJIa XaM TeTUIIUTN coXanapJaru OyioK OJUMIApHUHT (GUKpIapuUra TasHUIaIx.

TabKkuIam Kepakku, XaéTUMHU3Jaru Ky Hapcaiap WIMHM yciIyOra acocjaaHraH.
TypMmy1 Tap3umu3za Ba il GaouaTUMHU3a OMIIMO-OMIIMaral XoJa UiMra acociianu0
amarimus. Konasepca, paoausaTHMU3ZHUHT KV TOMOHJIApHU WJIM OujiaH OOFIuK. Xap Oup
WHCOHTa Tabuuii pannap y €ku Oy Aapaxaaa Kepak.

byryurn tanaba QakaTt wxTHUMOMM TrymaHuTap ¢aHnap OwWiaH YeKIaHHO
KOJIMACIUTH KepaK. akC XO0JiJa AYHEHUHT PUBOKJIAHHWIIMHU Ba BOKETUKHU MKTHUMOUM,
dancapuil xuxataaHruHa aHriaaigu. JlyHEBUM (QaHmapHu XM YpraHuml y4yH
rYMaHuTap Ba TaOuui (QaniapHu Oup-Oupura OOFIMK XOJa YpraHuil JO3uM. by
BazudaHW TabJIUM THU3UMUTA SIHTU KUPUO KenraH-TaOuuii (QaHIapHUHT 3aMOHABUIN
KoHIenuusacu ¢anu O6axapanu. by dan Tabumii Ba rymanutap daHIapHUHT Oup-Oupu
Owtan yamOapuac OOFIMKIUTHHY, OU3 S11a0d TypraH OJIaMHU YPTaHUIIIATH, OUITUIIIarud
axaMHUSTHHU, Oy XaKa yMyMUH TylryH4Ya O€pUIll YIyH XU3MAaT KUJIa/IH.

by ¢dan Hommmaru “kKoHnenuus”’ CY3d HUMaHH aHrjatagu? MabayMKH KaTop
Tabuuit ¢hannap Oup-oupu O6mian y3apo 60rnuk. by ypunaa scnatud YTUIll Kepakku, 1ry
Owian Oupra OGapuya (paHIApPHUHT PUBOMIIAHMII >KapaéHIapuiard UMUK U3JIaHUILIAP
Ba Ky3aTyBJIapHUHT HaTWXKaTApuAa Hazapusiaplaa, KOHYHIApHaa, THIOTe3a EKH
dapaznapaa, Mojaeiap, HyHaAIUILIAP, SMIUPUK yMyMIIalIMaiap Tap3uaa Oynaau. by
TYIIYHYJIAPHUHT XaMMacUHHU KaMpal ojaaurad nobopa “KoHuenuus’ 1up.

Tabuuii pannap epaa ogam3or naitno Oynumm OmnaH Gupra puBOKIaHUO, KaTTa
HyHaIUImI XOCWJI KWian. AMMO IIyHM €1JaH 4YMKApMaclWK Kepak-ku, Oy danmap
WHCOHJIap UIITUPOKCHU3 XaM PUBOKIIAHA OJIa IH.

Tabunii (GaHIapHUHT PUBOXKIAHUIIKA TEXHUKA OJIAMUHM JKyJla KaTTa IOTYKJap
Owran Oouutau. YIKaH camon€riap, Te3ropap, 0aKyBBaT CyB OCTH aToM KeMallapu
SApaTUJIIA, KOCMOCHHU YpraHUIll, KOCMOCIaH TypuO ep mapu 0Vitnad ky3atummiap oiaud
Oopwuri, MeTaayHEHH Ky3aTHII WyaTa KYWHIIU, OWra OJJAMHUHT KYHUIITN Ba X0Ka30Jap
mynap Skymiacupanaup. TubOuérna akm OoBap KuiMac HaTKajlapra SPUIIAIIN:
OyHEHMHT XamMMa MaMlakaTiapuja OJaMJapHUHT Yypraya €EmM y3alau, HWHCOH
ap3ojlapua TpaHCIUIAHTAIMs uWnuapu onud Oopwiau, CuaMm 3ru3akiIapuHA
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myBaddakuaTin axparunuiapra mypaddak 6ynunaau. buonorus GaHUHUHT OTYKIapH
epra xa€r maigo  OYNMIIM, TEHEeTMKAHWHI IOTYKJIapu Te€H HHXKEHEPUSCH,
KJIOHJIAIUTUPUIIHUHT OOoLUTaHUIIM Kabu (aH OTyKnapuga WKOOUM IKMXATIaH
udonacunu tornau. [y Ounan Oupra TabKuAJIall Kepakku, TaOUaT Ba MHCOHUST YYyH
xaBpum kamduéraap, OHOJOTMK Kacaiukiad, OWOKMMEBHM Kyposutap Xam daH
U3JIAHUIIUTAPUHUHT MaXCYIUAUP.

Munr Hunanap naBoMpaa TabMaT Ba JKaMUSATHU Ypranum Oyinda Outrta Qan
Hatypdancada danu maBxyn Oynan. Haryp-tabmar cy3mHu aHriiatca, rpekda Phileo-
ceBamaH Ba Sophia-noHUIIIMaHITTNK MABHOCHHHN OWJTHPa/IH.

Tabuar-cy3u TabuatHu €ku TaOWaT XaKuaaru GaHHU YpraHuuiHu ounaupaan. by
cy3map acocuga ‘“‘Harypdbumocodus™ €xu ‘“Tabmardancadacu” neran cy3 Oymmd
YUK

TaOuatmyHocnuk-trabuaraaru Typiad XoJIuca Ba kapa¢HIapHU OOBEKTHB
OWJIMMJIADHUHT PUBOXKJIAHUIIMHU Ba YHU WHCOHHUHT TabCHUpP Ky4d OWJIAH THU3UMTIa
conamu. TaOMaTHIYHOCIMKAA Ky3aTHIl, Taxpuba YyTkazum Epaamuaa (paniapHu
ypraHaay, YHUHI HaTWKacu JyHEHUHT TaOUMM-WIMUNA KYPUHUIIMHUA — WUIMUN
OmMMIIapHU OUp TU3KUMTa COJIA N,

TabuaTiryHOCIUKHUHT MaKcaau-TabuaTaru Xouca Ba xkapa¢HiiapHu, ypraHaiu,
TaxXJIUJI KAJIAIU Ba aHUKJIANHIH.

XaKUKAaTHA OWIIMIN YIYH XUC KWIHIITHUHT aXaMHSTH Ba UAPOK KNI MypakkKao
dancaduii caBoaaup.

dannga Xakukuid 1e0 XucoOJlaHraH Hapcajnap €Kd MablIyMOTiIap TaxpuoOa
HaTIWXKacHuaa Kaita Kypud nucOoTIaHaIu.

TaOuaTIIyHOCIMKHUHT acOCUM  KouAaJapu TaOMaT WKJIUMHHH  SMIIEPUK
Ky3aTyB/JaH YTKa3UIIIND.

TabuaTIIyHOCIMKHU OHIJIM PaBUILJIa OPraHWK Ba HOOPraHUKKa OynaMu3, aciuia,
TabuaTAary Hapcajgap TUPUK Ba HOTUPHKKA OYnuHamau. TabuarimryHocIukaa Kydugarua
3aHKHUP XOCHJI OYI1aIu.

®duzuka —> XUMHUS ______ ,HOOpPraHUK (HOTUPUK TabHar) OpPTraHuK
(TUpUK TabMaT) ———EBMOJIOTHSI.
Tabuatmaru  xoaucanap  Kyilmgaru  Taptubga  Oopamu:  AcCTpoHOMUSA

_, T'eonorus , [ 'eorpadus , buojorus.

by ¢dannap TabuaTIIyHOCIUKHUHT TOMAEBOpHU OO XHucoOnaHaau, aMmMo OyTyH
AHTU-SHTU (aH OVFuMIIapu maigo OYIMOKIa, IIyHJAl SHrU OYFUM-TICUXOJIOTHS (haHu
XucoOIaHaM, YHIA KYTITHHA TyITyHYaIap aki, OHT OMJIaH UAPOK ATHIIAIM.

TabuaTiIyHOCIUKHUHT y4Ta 001l MyHamum 0op.

1. Kyna kaTTa, KeHTHU YpraHUIII

2. Kyna KnukrHaHM YpraHuIn

3. Kyna mypakkaOHU YpraHuiil

Kyna xarranu actpoHomus (paHu YpraHajau, aCTPOHOMHUK acOoOmap €épaamuaa
bopnmukuu yprann®, OusHu HUMa KyTasntd, 6u3 bopiauk 6unan Gupramusmu HyKMu Ba
OoIIKa caBojuIapra )KaBoO TOIHUIITA XapaKaT KHJIAIH.

Kyna knukunanu Qusuka ypranaau. ATomiap Ba 3appajiap ITyHECH, TY3WIHUIIIH,
XoJcanap, Kyd, CaKJIaHUII KOHYHHU Ba OomiKaiap.



Kyna mypakkaOHu Ouosiorust gaHu ypraHaiau, TUPUK XyKaipanap, KUMEBHUI
AIeMEeHTIIap, Ky XyKaillpanuiap, reHeTuka Tadakkyp TUPUK Ba aTomiap TyHECUAAru
OOFIaHMIl, KOCMOCHUHT TabCUPH Ba OOIIKaIap.

“Tabuunii (aHJIapHUHT 3aMOHABUM KOHICHIUACH (aHUHM YpraHap SKaHMU3,
aBBaJIo, Y KaHaka ¢aH, Ka4OH Ba KaHAal maiijio OYiraH, yHUHT Tapuxu, TapKuOU Ba
PHUBOXKIIAHHUII KapaéHU KaHaai O0pMOK/a, IeTaH caBojulapra *aBob u3nanMus3. YcTura
ycrak Oy skapa€Hna KaauMru 3amMoH (anu, yprta acpmap (anu, X03Upru 3aMoH (aHHu,
[lapx Ba /ap0 oaMMIIApUHHUHT (GaHIark XH3MaTIapH, KTHMOUH, daicaduii Ba TaOuuit
Kapanuiapyd, OOpJMKHUHT Ba OJIAMHHMHT Maino Oynwmmra ouj Oup-Oupura 3un
duKpiapra ayd Kenamu3. YKUTyBuH GyHIail maifTia Tanadanapra 6y 6opagara mxoouit
bUKpIapuHE €TKA3MINH, yIap opacuaa y3apo KU3FUH 0axc oau0 OOpWIHMIINTa TYPTKH
Oepury, yHH acocii GUKpiIapra TasHraH XoJAa Y31 Xyjnocaialu 3apyp.

Maiurynotrnap naBomuaa Ttanabanapra, AacTiaabku wiM-(aH XyCcycHIa aHUK
dbukpnap 6aéH sTwiraH “ABECTO”’HM Ba YHJAru WIMUN TyIIyHYasnap, FOHOH, TPEK Ba
utanus onumiapu, VI acpman Gommad Mapxkasuit Ocuénuk onumiap, Temyp Ba
temypuitnap, boOyp Ba 000ypuitnap naspu, ypra acpiapnaa EBpoma omumiapu xamuaa
XIX-XX acpnapnaru ¢daH naprajnapu, yJIapHUHT TaOuuil (anmap puUBOXKHUra KYIIraH
XHUCcalapy XaKuJa MabJIiyMOTIIap Oepuiaiau.

“Tabumii  daHIapHUHT 3aMOHABUN  KOHIIEMIMICK  KypCH HWHCTUTYT Ba
YHUBEPCUTETIIAPHUHT MXKTUMOUN-TYyMaHuTap (akyJIbTeTlIapuja, TEXHUKA Ba JUHUU
VKyB 1opTiapuja YKUTHIMOKIA. Y Xap OUp MyTaXacCUCIUK YUYyH Iy MYTaXaCCHUCIUK
WyHamumuaaH KeJIuo YUKKaH X0J1/1a YPraTHIHUIIH JIO3UM.

@®anHUHT Bazudacu Amad TypraH IyHEMU3/a BOKEIUK TYFPHUCHIATU aMajiuid
OwnumiIapHu Vpranuii, yml0y BOKEIMKHU Ky3aTuil Ba Oy kapaéHla OJIMHIaH
HaTIWKAJIApHU UMUK )KUXATAaH OUp TU3UMTa COJIUILIaH HOopar.

“Tabuunii ¢aHJIapHUHT 3aMOHABHUI KOHIIEMIUSICH KYPCUHUHT MaKCaJIu-aMaJIui
dannapia SMOUPUK Ky3aTUILIAD OPKaJTU MHCOH TadaKkKypHu Joupacuaard OMIMMIiIapHu
Ypranuii, aHUK XyJocajlap YMKApUIIl Ba WIMUW XyJiocajJapAaH WHCOHJIAPHHUHT
WKTUMOMM TYypMYyII Tap3uHU sxXmuiam wuynuaa Qoipananum. by Oopagarun xamma
WIMHUNA XyJocaJlap WHCOHHUHI SXIIW SIIAIlN, COFJIOM Ba Y30K YMp KYpHUIIM Y4YyH
XU3MaT KWINILIA JIO3UM.

Oan  jpeanaduean o6vexm- Oy OGopajarn W3TAHWIUIAPHWHT  IyHAIMIIN
xucobsianaau. YyHOHYM, YHUHT Y4yH TaOuaT, *KaMHST, oJamiiap, TEXHUKA, MaJaHUSAT,
Oab3aH HUCOMII Tap3aa GaHHUHT Y31 XaM YpraHuil 0ObeKTH OYIUIIN MyMKHH.

Vprauuiira axpaTHIran 0ObeKTHHHT aJIOXUIa OUP TOMOHM (anHune npeomemu
caHanmagyd. Macanan TaOMaTHUHT V3U (PU3HMK, DKOJIOTUK, ACTPOHOMHK, OHOJIOTHK
HyKTau-Ha3zapAaH ypranuil oobekTu Oynumu MmyMkuH. [llynu xam alitumn kepakku Oy
dannapaan xap OMPUHUHT YpraHulll npeaMeTu Oomika-oomika. OMHOOApUH yaapaaH Xap
OupUHU TaOMATHUHT 1Ty (paHTa XOC TOMOHJIAPUTHHA KU3UKTUPAIH.

bapua (¢annmap kabu ““TabuarmyHocnuk”  (QaHUHUHT

TaduaruryHocauK K :
daHuHUHT PUBOXIIAHMIII KapaéHu 6 OOCKUYra OYIMHAIH.

PHBOKIIAHALI 1-6ockuu. Opamumsraya Oynran 8-6 acpmapHu V3

GocKnIapH U4nra OJIaJIu. “TaOnaTIIyHOCIHK (bann

PUBOMUIAHWIIMHUHT OWPUHYM OOCKWYMHU TIy KyHrada
aitunran Oapya (QUKpIapHUM HWHKOp KWIraH Xoiaa “ABecTo” MablyMmMOTJIapura
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acocyiaHu0, “ABECTOHH” aCTPOHOMHMSI, TaOWAT, YKOJIOTHS, KUIILJIOK XY>KaJIUTu Ba TaOuat
XaKuaaru uiamiap oupunuyu Oynub €3u0 KonaupwiraHuHu Ouiamus. “ABecto” ¢akar
JUHUN TylIyHYaJlap XakKuaard OuTukiIapaaH ulopar smac, Oalku IOKOpuIa Kaiin
ATWITaH (paHJapHUHT JacTIa0Ku WIIU3IIapu E3Uirad MaHOa XaMaup.

buz “ABecto” Xxakuma OwiIMarad, yHUHT EITOPJIUKIApU XaJId HWHCOHHUSITTA
MabIyM OYyiMaraH maitiapaa, xamMmMa kKaOu (paHHUHT PUBOKJIAHUIIMHM ['penusaan
Oomuranran, npe0 wmoHapauk. AmMO ep o3u Oyinab, aifHukca EBpomana
“ABecTO”IIIyHOC OJUMIIap Maiao OYnuO, yiap rpek-IoHOH ojuMmiapu Taduuil (anmap
XaKuAa NacTiadkd WIMHH “ABECTO”JaH KYyuyupuO, TPEK-IOHOHTaya TapKuma KUIHO
V3MapUHUKNA KUAJIUO Y37IamTHpUO ONraHjgapyuHu €3u0 KONIUPraHUuAAaH CYHI, JTyHEBUUN
daHmap PUBOKIAHUITUHUHT OUPUHYM OOCKWYM €KW MACTIA0KHA WIAHU3Tapu OW3HWUHT
optumMu3 Mapkasuit Ocuéna ae6 aiftuinra xakaumu3. by YpuHaa TabKuagam Kou3KH,
(aHHUHT PUBOXIIAHUIIKM dpamu3rada Oymran |V acpman smac, 6anku VIII- acpman
Oomutanrad. Xanu Oy 6opaga kKynruHa GuKpiap anTUIHMIIN aHUK.

2-00cku4. Opamusradya Oynran 5-1 acpiapHu ¥3 wuura onagd. MablyMKH,
«Tabuarmynocnuk» Gann €xku ayHEBUM (anmap Xakujgard WIMHA TacaBBYp Ba
ky3atunuiap ['peumsna puoxianau. ['pex omumapu «TaOuartmryHocnauk» ¢aHura
WIMHI acoc conauiap. Dpamusrada o6ynran IV acpma Apuctorens, [lnaron EBmokc,
Kuaunackuit, [ITomomelt AyHEHUHT Te€OMapKa3uHU TYy3AWiIap, OMIIEIOKI, cababcu3 xed
Hapya XOCWJI OYJIMacIUTHU Ba Xe4 Hapca U3Ccu3 UYKOIUO KeTMACIUTUHI alTau.

JleBkuHH, JleMOKpUT, DNUKYyp AYHEHMHI aTOMJIApJaH TY3WITAHJIWTU XaKuja
¢dapazun oungupuiay. [Tudarop nynéuunr lapcumMoHn skaHmuruHu, JpatocdeH 3ca
EpHUHI PaJMyCUHU aHUKIanu, l'mnmapx eppan Oiiraua Oynaran macodaHu Yiadau.
Apucrtapx Camocckuii, Oparochen, ['mnmapx, Apxumen Ba Iltomomeitnap OupuHuM
Oynmu0 ronmmaysnap Ou3jgaH >Kyla OJIMCAA SKAHJIUTMHU MabiyM KWIUILIW, €plaH
I0JITy3N1aprayva, epjian Kyémraya 0yiran MacodaiapHu yidamiim.

[ITonomMelt epHUHT MyMAJOKJIUTMHU HCOOTIaiauran reorpaduk Kapra Ty3.H,
Apucrorenpb 3ca aHaTOMUsA, OOTaHMKA, CUCTEMATHKa Ba XaWBOHJIAP AMOPUOIOTUSCUHU
WJIMHAM aCOCIaIN.

["anen Ba ['mnmokpar KacayUIMKJIAPHUHT KEMUO YUKHUIIUHU YPraHau Ba KacaHU
sMac, OAKM KaCaJUIMKHUHT KeJIMO YMKUIIUHU JaBOJIAIll KepakK, JeraH CY3HH alT/Iu.

Hynéna «TabOuarmryHocnuk» (aHUHUHT PUBOXIIAHMINMTA TYPTKH OYnrad
acapnap xymiiacura EBkimmaauHr «bouumannmmu Ba [ItonomenHuHr «byrok Kypuiaunn
KaOuap Kupau.

by nmaBpmarum osuminap TaOMATHIYHOCIMK COXacHla Karra Taxpubanap oiaud
OopuiliMaran Oyiuiicaaa, Ky3aTuiil Ba (UKpJIalll aCOCU/Ia YHU PUBOKIAHTUPAMIIAP.

Kagumru I'penrsi uHCOHUATra WM Ba (DAaHHUHT OYIOK JaprajlapuHd €TKa3uo
Oepau. YnapHUHT Ky3aTUIIap HaTHKacuaa €3u0 KOJIUprad aipum ypJoHa Guxpiap
X03Upradya axaMHsITUHUA HyKoTraH smac. OpasgaH MHHI WWJUIap YTraHWra KapaMmacIaH
yJIapHUHT (DUKpIIapu OJaMIIApHUHT AyHEra OynraH MyHocabaTHia, MabHAaBHUAT Ba
MaJlaHUATHIA ATIOXKJIa YPUH dranaian. TaOuaTiryHOCIuKKa y JaBpiapaa KaM 3THO0p
Oepunran Oyica, XO03up TapaKKUETHU, TaOWATHHU, OJAMIIAPDHU Ba IKAMUSTHUHT
KyBBaTHHU OCNTHIIAMIUTaH Kydra aijaHaq.

3-06ockuy. VIl Ba Xl acpmapuu 3 nuura omanu. VI acpmapra kenu6, [lapkna
Takpopad (paHra 3pTHOOP Oepuia OoUTaHIu.



«TabuaTuyHOCIMK» PUBOXKUTA XMCCAa KYIITaH WK OJUMIIapAaH Oupu Axman
n6oH Hacp XKaiixouuitnup. VIII-1X acpnapna Oy ynyr uncon Mapkasuit Ocué, Xutoi,
XWHIMCTOH MaMJIaKaTIApUHUHT YCUMIIMKIAP Ba XaWBOHOT AYHECH XaKuaa KMMMATIU
WIMHI UKpiap, IIyHUHTJEK, Ty MUHTaKadap/a TapKairal YCUMIIMK Ba XallBOHJIapJaH
axoJu TOMOHHUJAH (OoNJANaHWIUIIKM Ba YJIAPHUHI WHCOHJIAp Xa€THAArd axamMusiTu
XaKkuja €310 KOJAUPUIITaH.

Komycuit onumnapnan 6upu Oynran Aun-Xopasmuit VIII-IX acpnapna simaawm.
XuBaja Tyruiaran Oy onum, barmon akageMusiCHHUHT acocUMijiapu Ba paxOapiapuiaH
Oupwu caHamau.

Xopa3muit Tabuuit QannapnaH, «ActpoHomusi» Ba «['eorpadus» danmapu
PUBOXKMTa KaTTa XHca KyIIraH, y «AnreOpa» (aHUHUHT acocuucu. «Anredpa» cy3u
VHUHT «AJN-KuTOoO an myxrtacap ¢u-xucod amkadp Ba ajl MyKoOWJa» pHcOJacHIaH
OJIMHTaH.

AOy Hacp ®opobuii xam acTpoHOMHUS (DAaHMHHHI acocywiapujaH Oupu. Y
Bornoana Oupunym o6cepBaTOpUSAHU KypraH Ba WIMHI Tapciukiap €3raH.

AOy Hacp ®opobuit Tabumii, wimuii, wkTuMoui, Qancaduit OumUMIapra
Oarunuianran 150 gan 3uén acap €310 KOJIAUPraH.

Axman an-®apronuit mapkHuHT |X acpmapnma smabd, ¥XoI KuiaraH OYyrOK
ajutomanapugal Ooupu OYynmubO, MareMarvka, acTpoHOMHs, reorpadus QaHIaApUHUHT
acocudMjiapuiaH  xucoOmananu, «bailt < yn1  XukMa» ~ WIMUHA  MapKa3WHUHT
TalIKWIOTYUIapUAaH OUPH.

AOy Amun M6H CuHo ¢akar TMOOMET MIMHUHHUHI acOCUMCH OYIMO KOoJaMmaciaH,
MaTeMaTHuK, aCTPOHOM, (aitnacyd, TaOUATIIYHOC OJIUM XaMIup.

AOy Paiixon bepynuii 160 nan 3uén acap €3u0 KoiaupraH. Yjap acTpOHOMUS,
busuka, reorpadusi, reosiorusi, 6oTaHuka, TMOOUET, aTHOTpadus, dancada Ba Ooiika
dannapra ous acapiaapaup.

3axupuaiuH Myxamman bob6yp «bobypHoMa»cua AHIWKOHJaH
XUHIUCTOHTaya OYITraH »KOWJIApHUHT TaOuaTH, UKIUMH, YCUMIIUKIAPH Ba XalBOHIApU
XaKuJaa MabIyMOT Oepiu.

Yayroex Camapkaniia uaMui Majapaca 04u0, YHUHT OOLTYMIIUTHIA aCTPOHOMUS
daHu PUBOXIIAHIM, OJYy3 WWIMHUHT y3yHiauru 365 kyH, 6 coat, 10 muHyTy 8
CEeKYH/UIMTUHU aHUKIaau. TeXHUKAa TapaKKUil 5TraH XO3UpPrd JaBpja aHUKJIAHTaH
I0JITy3 WM Y3yHJIUTU OwiiaH YIIyFOeK aHuKJaHraH Oy MyzaaaT opacuaaru Oy dapk
O0opu-ityru 1 MUHYTY 2 CEKYHIITUP.

Vpra acpnapma Ilapkna mnM-han skyma Te3nuK OwnaH puBoxIammu. 1Ilapk
OJIMMJIAPU FOHOH OJIMMIIADUHUHI WJIMUK acapjlapyuHy ypraHAWIap Ba YIJIAapHUA Y3
THIIApHTa TapXKUMa KWIIWIap. YpTa acpaa OMpHHYM apal yHHBEPCHTETIApH Ba
aKaJeMUsIIapy OUHIIIH.

EBpona ommMmapu 5ca KaAWMMIHd TpPeK OJIMMJIAPUHUHT acapiapu OwiaH
apaOJIapHUHT Tap >KHUMaJIapy OPKaJIM TAHUIIAWIAP, XaJoC.

4-6ockuu. XV Ba XVIII acpnapna Konepuuk, Xopaano bpyno, I'.I'anunei,
N.Hetoton, W.B.Jlomonocos, II.C. Ilammac, A.I'.Bepuep, C.I'eiinc, Y.J/lapBuH,
K.Bompd, K.Jlamapk Ba Oomikamap TOMOHMJIAH TaOMATIIYHOCIWKHU —YPTaHMIII
6opacuaa nHKUI00 Eku OyroK Kamduétnap KUIMHAN: WIMANA Tapkpudanap OonuiaHu,
Myomaliara «TabuaTHHu YpranyBuujap» araMacu KUupuo kemau. by onmummap ToOMOHUIaH
Tabuuil (hannapaan-xumus, Ouosorus, GusnKa, reoJTOTUSIHUHT OMPUHYM TaOUU-UIMUANA
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noieBopura acoc coauHAu. TabuaTt Xakuaaru (aHIapHUHT SMIOUPUK KOHYHUSITIIApU
AHUKJIAH/H.

XVII acpnmapna EBpoma Mamumakatinapuga OWpUHYM akaJeMUsUIap Ba KEHT
KaMpoBJa OunuM OepajguraH yHUBEpPCUTETNIAp OuMiau. Tabuuil ganiapra KU3UKHUII
Joupacy Kyja keHraau. daH xKaMuUAT PUBOXKUIA Y3Ura XOC YpUH drajiaan. AMMO
TEXHUK (DaHJIAPHUHT PUBOKIIAHUILN XAJIH KYJ1a CYCT d/IH.

by nmaBpnapma EBpomana tabumii danmap Xakuaa HacTiaaObKu TYFpu GUKpIaApHH
aiiTran oJMMJIap WHKUBHU3ATOpJiap Kaxpura yupad, UIMUN UIUIApU YIyH KOHHU OWIaH
TYJIOB TyJauIap.

Tabuwuit ¢pannap acpaan-acpra mry Tap3aa puBOKIaHHO OOpIu.

5-6ockmnu. XIX acpra xenuO, Tabumnii panmap xap TOMOHJIaMa TapaKKUil STAH,
SHAM epAa XAa€THUHT Naino OynuimmM, Typiap, TaOMUM TaHIAHUII, YCUMIIHKIAP
CHUCTEeMaTUKAaCH XaKuJa WIMHKA acapiap E3uiaM, Xyxkaipa Kamid KWIMHIA, MakOH Ba
3aMOH XaKu/Ja KJIaCCMK MEXaHHMKara acociaHu0 acocuil (uKpiap WMUUIa0 YUKUIIU.
Kynruna wimuit hynanunuiap OVitmya unuiap onu® Oopwinl, MyaiissH Xylocanap
OJIMH[IU, OJUMIIap aipum KamduétnapHu 2-Mamiakaraa oup-oupunan 6exadap tap3aa
kamd stamnap (Macanan Mennens Ba Mopran).

Tabuuii Qannapra KU3UKHII CEKWH-acTa HUXOATAA KydahuO Oopau, Oapua
dannap 6yitnua Tabuunit dhanaap Ounad OOFIIMK X0J1/1a U3JIaHUIILIAp 0JIMO OOPUIIIH.

XIX acpHUHr MKKMHYM SpMUAa TyHE MamilakaTiapuiard (pan HaMmo€Haanapu
Ooup-Oupnapu O6mian y3apo 6ornaHuiuO, y3 kamduétinapuau yprana oonuraaunap. [y
TapuKa ¥3apo XaMKOPJIMK OouuiaHau. XajJlkapo KOHrpecciap YTKa3uinO, oJaMIIyMyT
Hazapus Ba XyJocanap Ouprajiukia MyXoKaMma KIJIAHIH.

By naBpparm OupuHuM Xajikapo KoHrpecciap kumé€ ¢anu Oyiinuya 1860 ivin
Kapncpysna, reorpadust Oyiimua 1871 iunm AnTBepneHaa, reosiorust Oyinya 1878
munna Ilapwxaa yrrkazunau. Y./lapBunHuHr Oyrok kamduérnapura oHa Oynaran XIX
acp «JlapBuH acpu» 1ed xaM HOMJIaHA/IH.

@danmary camMapaid HaTWKajdap XalK XY>KaJUTMHUHT XamMMma coxajapuja
KyJUlaHuga0oniaan. DHAM HazapusiiapaH aMaluid TakpuOanapra TasHTaH XoJijaa
XyJocaliap uMKapuiira yTwigd. by — Oopama kysatumiap oiu0 OOpuiIaaura,
nabopaTopusiiapra ra, TEXHHUK, OWOJIOTMK HYHAJIUIIAArd yHUBEPCUTETIApD TAIIKHII
STWIIU. XOTUH-KU3 OJMMarapra xaM amaiuii ¢annap OWiaH MIyFyJUTAHUILIIAPH YIyH
KaTtop TaxxkpubOanapaaH cyHr uMkoHuat apatuian (Copust Kosanesckas, Mapus Kropn).

XIX acp TaOuarTmyHOCHWTHAA TEPMOJMHAMHUKA Ba  BJEKTPOJUHAMMKA,
SHEPTUSHUHT CAKJIaHWII Ba alJIaHUII KOHYHH, TypJiapapo TaOWWii TaHJIaHWII KOHYHH,
(doTOCHHTE3, SJCKTPOH Ba KBAaHT HypJaHUILIAp, TaJakTHKa Ba YHIArd IOJAy3Jap,
HENTYH TUTaHeTacH, TUPUKIAH TUPHUK Naixo Oyiaumy kabu Hazapusaap Kamd dTHIIH.

DONEeKTpIapHUHT  JaBpUA  TY3WIWIIH, aToM Ba  MOJIEKyJla, Mojaaap
TY3WIMITMHUHT KUMEBUIM Ha3apwsiCH acociapH, QU3NK-KUME, OPTaHWK Ba aHOPTAHHUK
MOJJJATAPHUHT aCOCH OUPIIUTU aHUKJIAH/IH.

by acpma AyHEHMHT XO3UPTH KYpUHMINIWTA TYJIUK Tabpud Oepuiim,
rEOXPOHOJIOTUK IIKaJla HWILUIA0 YUKWIAW, TYOPOKIIYHOCHMK (aH cudatuga gyHEra
KeJIu, TyHE TYNPOKJIAPUHUHT TYJIHUK Tabpuu YpraHuOd YMKUIIIN.

Xyxaiipa kamig STHIIU Ba XyKaWparryHocouk (an cudaTtuma ro3ara Keiw,
reHeTrKa (paHMHWHT UMUK acOCH IIAKJUIAH]IW, TAIIKU MYXHUT Ba YHJIa SIIOBYU TUPHUK
OpraHU3MJIAPHUHT OWPJUTH acoCIaHId, acad TUBUMHUHUHI OYyTyH OpraHU3MHHU
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OoLIKapUIN UCOOTIaHIN. Cenexuus, dbusnonorus, VCUMJIMKITYHOCTHUK,
MUKpPOOHOJIOTHS Ba OOIIKaIap puBoxJIaHuO, haH cudatuia TYIUK MIaKUTaH/Ix.

XIX acp Oomwapuga OUPUHYM aBTOMOOWIbL SIPaTWIIIM, MapoOBO3, IMapOXO/
ApaTWIAM, TEMUp WyInap, Iy acpHUHT HKKWHYM SPMHAA XaTTO, METpouyiuiapu
Kypwid0 uimra Tymupuign. MHCOHUST y4yH SHT 3apyp OYJIraH aJIEKTp TOKH XaMm,
OupuHYM €3yB MalIMHKACH, Tejerpad opKaiu y3aTuiil, TeJepoH Ba OOIIKajIap xam Iry
acp OJIMMJIAPUHUHT W3JIAaHUIIAPH MaXCyTUANP.

XIX acpHu TabHATIIYHOCIHUK PUBOKJIAHHUIIKIAA OypHIIMIN sicalirad acp Ae0 aTar
MYMKWHH.

6-6ocknu. daH Ba TEXHHKA PHI pUBOXJIaHTaH Oy acpia Tabuuii ¢aHmap COHU
Kynaiau, nyH€ Xakunard (UKpIapuMu3 y3rapuO, OMIUHIALAN. DHT MyXUM MaB3y-
AYHEHUHT Taino Oynuimm Xakujga OyTyH €p 03U OJMMIIapu MabiyMm Oup ¢ukpra
KeJuaap. YCHMITMKIAp Ba XaWBOHIAPHMHT KENTUO UMKWMII MapKaslapH aHUKJIAH[IH,
OMOTEXHOJIOTHS, CHHEPTUTHUKA, KnOepHUTHKa (DaH cudartuaa makimanau. Tabuatnaru
BOKCAJIAPHUHT MYHAIUIICU3 Ba aHUK KOHYHJIApCH3 V3 XOJurada pUBOXJIAHUIIIU,
OyHEHUHT Taigo OYyiaummuard T700aib  ABOJIONUSHUHT  AHUKJIAHUIIA — KaOu
KOHYHUSTJIAp WIMHUH )KUXATJaH aMaluil (paHiap/a akCUHUA TOTIIH.

XX acpHu TYNIMK WIIOHY OwiaH (aH Ba TEXHHKA acpH, ae0 araii omamus. by
acpma ¢daH Ba TeXHUKAa UWyHanmunulapuaa Oupranvkaa kamduériap KUWIAHIH,
m3nanunuiap oiaud Oopunau. TabuatmyHocnuk (aHiapu KaTtop TEXHUK ac0o00-
yCKyHallap €pAaMujia aHUK HaTwkanapra spuiiad. Tabuuii dannap nadopaTtopuscu
pPaZMOTENIeCKOI, KOMIBIOTED TEXHUKACH, OJJIEKTPOH MHUKPOKOIJIAp Ba OJHI aHUK
acOo0iap OuiaH *KuX03JaHAu. bylapHUHT Xamacu TaOuuii aHIapHU 3aMOH Tajadura
MOC paBHIIJIa PABOMKIIAHUIINTA EpiaM Oepa.

3apAylITUHAIIUK ~ TabJIUMOTH Ba  yHAaru  TaOumii
MaTepUaMCTUK  AyHEKapam Kaaumra HOHoH  danw,
dancabacu Ba ymnapHUHT OupuHUM (Qaitnacyd omumiapu-
danec, AHaKCUMEH, AHAKCUMaH/Ip, XEPaKIINT, yJaap OpKaiu
[InaToH Ba ApHUCTOTENb TABIUMOTIAPUHUHT MIAKJUIAHUIIN/A XAl 3TYBUH POJIb YilHaraH.
3apaymituiinap gaBpumard  (pan Ba dancada rpexk ¢anu Ba (dancadacuHUHT
PUBOXKJIAHUILIATA OYMK-OMIUH TAbCUP KypcaTaau.

Uctepgommm omuma O.CynalimaHoBa, ypTa acpiapiard >KaxOHra Maxuryp
oJIuMJIap «ABECTO» KUTOOMHHMHI TabCUPUAA, Y3 @XIOIJApH MXKOJUHU YPTraHMII
TabCUPHA ETYKJIMKKA HJpUllauiap, Aeiau. EBpoma onumiapu 3ca ylapHU T'pek
onvMiiapu Ba (aitnacydaapu KUTOONApuHU VKUO-YpraHraHAaH CYHr ¥3 JaBpUHHUHT
MaIlxyp acapjliapunu €3aunap, nevinmannd. YyHku «ABecto» pakaT 3apylITHIHIapHUHT
TUHUM KATOOW SMmac, Oanku ymia aaBp uinM-(anu, Qancadacu, tapuxu, anadbuérw,
acTpoHoMUsi, Tab00ar, >Kyrpodus, 5KOJOrus, TaOMaT Ba KUIUIOK XYXKaJIUTUra OWJT
MabJIyMOTJIap TYIIJIAMH S/IH.

«ABectoysa MuTtpa xakuaa mryHaai adbcona 6op: Murpa Kosga TyFuinaan. YHU
yynionsnap tapousuiaran. Mutpa Ky€m Owmnan kypamaau Ba Oy Kypamija Xed KUM
rayabara >pummaiiau. Mkkanacu oxupu Mutpa Ba Ky€m uttudox ty3umaaun. Mutpa
ok otna Ky€m omuma ynra uyn kypcaru® Oopuminu OVitHura onaau. Axypa Maszna
JacTiabKu KOHUBOP-XYKU3HU OyHEN 3Tamu. Mutpa sca yHH TyTHO 0110, KUIINY OMIaH
CYsiiM, YHMHI KOHHWJAH WHCOHJapra (oijga KeNTUpyBYM XaMMa YCUMIIMKIAp YCuO
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YUKaIU, €p 3ca XOCWIIOPJIMK xycycustura sra Oymamu. (@.CynalimonoBa). Jlemak,
«ABecToyJia YCUMIIUKIIAP Ba XOCWIIOPJIMK Xakuaa ran oopamu. [llyaunaraek, Mutpanu
Xopasmaa «CyB OepyBUn», <<§"CHMHHKHapHH YCTUPYBUNY, «Yrun oepyBumn», «Xact
OaruIuIOBUM» Je0 XaM aTaiauiap.

«CyB OepyBUn», «YCUMJIUKHU YCTUPYBUW» JeraH cy3iap Tabuuii (paHmapHUHT
«ABecToyar OUPUHYH WIITU3IIAPUIHD.

«ABecTopHUHT XxoTmapaa «Benmammon» kwemum  (kutoOm)ga  mpodeccop
X.XOMHIOBHUHT KEATHPHUIINTa IIyHIal cy3nap 6op: «HopBa Moutapu y4yH siIOBIap
Myn Oynran Oy cap3aMuHiapra OJKUIUIAp OYJICHH!, YOpPBAaUMIUK PHUBOKJIAHTaH,
OyFoiapu My Xocui OepaJural SKUH30pIapHU OJKUIILTAMMU3 .

«ABecTo»Jla JEXKOHYWIMK VYIyFJIaHAIW, JEXKOHJap 3ca 3b3037aHagu. by
natnapaa TypoH3aMuHa CYHBbHUI CYFOPHIN KYJUTAHWIAP 3/IU.

by kummaTiu wmaHOana AEXKOHUYMIMKHUA PHUBOXIAHTHUPHILI Yycyiaapu OacH
KWINHTAH, €PHUHI 3aXWHU KOUMPHIL, LIYPUHHU IOBUII, KaHAJJIAp Kas3ull, apuk-
30BYpJIApHU TO3QJIalll Ba SKUHHU Y3 BaKTHJA JKUIITa YbTHOOP OWJIAH Kapail Xakuja
atpodnuya ¢ukp Ounaupunrad. Jlemak, yia naBpja xam apuK Ba aHXOp CyBJIapUIaH
ucpod xunmMaii QoiinanaHuIn, CYBHH TeXall, OOTKOKIMKIAPHU KYpPUTHIN KaOu
UIUIapHU Xap WK OMMaBHUH Tap3/aa YTKa3ull Tajad KUJIUHTaH.

FOxopuna aifTraHuMu3AeK, Xap OMp MHCOH MXXTUMOUN (oiIanyu MeXHAT KUITUIIH
JO3UM. 3apAylIT JEXKOHU SHI TO3a, capa YpYyFJapHH CEIMOFH, MeBa OepaauraH Ba
COSUTH JJapaxTiapHH, [IaMOoJUIapAaH XUMOS KHIIaJuraH UX0Ta AapaxTIapHU SKHII JO3UM
ne6 6umamm. «ABeCTO»HHHT 6up Oymumu «Bucmapamyaa «Y3 BakTaa epra To3a ypyF
cenMokK 10 MuHr ubomaTdaH, Xap KaHjal KypOoHmuWKIaH ad3am», nevwiran. YHia
IyHUHT K, «KyM caxpocuHu ¥3 MeXHaTH OMJIaH CEpXOCHJI €pra aJlaHTUPraH KOMMII
uHCcoH auHpopaup. Hamty caxpoaa 10 iun TapkuayHEé KuiauO roprad ogaMaaH Kypa,
Viia uynra Oup Tyn Kydat YyTKa3ub KykapTUpraH HHCOH ad3anaup», 1es Kaila dTUiraH.

3apaymITUAIMK TUHWTA YTUITa4d, KaJuM IOPTUMH3A TabJIUM-Tapousira ybTUO0p
aHana Kydasnud. MOomaTxoHa-oTamikamanap Xy3ypuja Maxcyc Maktadjap O4uiuo,
yIAPHUHT TabIUM THU3UMHU HIIA0 YUKWIAU. TabiauMm KapaCHUra MaTeMaTHKa,
aCTpOHOMHUS, TUO WIMH, TapuX, XYKYKIIYHOCIWK, TWUTHEHA CUHTapu (aHmap Kupuod
kenau. bynaan Tamkapu €m1 aBIOJIHMHI MabHaBHM KaMoJlaTUTa XaM KaTTa YbTHOOP
Oeprutain.

«ABecTopJia ycTo3napra >KyJa KaTta 3bTHOOp Oepwiran. YHAa UIyHJau
JOeHnIran: «SIXmu ycrosnap, COFJIOM, ak/UIM-XyLUUIu (dap3aHylapHU, *acyp, JOHO Ba
TypAu TWUIAPHU OWIaJWraH YFWI-KU3JapHHU, 3JHU Oajo-Ka3zoiapaH XUMOs Kuiia
OJIAJIUTaH YFIOHJAPHU SIXIIU KeJIaKaK TMOPJOK Xa€THU paBIIaH Ky3 OuiaaH Kypa
OJIaIUTraH aBJIOAHM TapOusutainu». Ycrosnap, TapOus opkanu €uuapaa y3 Xaikw,
BaTaHW, JWHWUTA MeXp YHFOTHO, ynapjaH Y3 MexHaTiapu OWJiaH HOH-TY3 eiuIira,
aycTiapura MexpuOOH, OKMOAT/IM, XaMXuXaT Ba XaMMacllak Oynuimra ypraTHIlu,
YCTO3J1ap SHT apJOKJIM MHCOH cu(daTh/Ia KaIpIaHHIINA TabKUIJIaHAIH.

[lyHnuHraek, «EMOH yCTO3 Xa€T YMPOFUHU CHUHAWPAIW, Y Y3UHUHT JIOKAUJIUTH,
dapocarcu3nuru, yKyBCU3IUTH, ¥3 OUIUMUHU, XYHAPUHU TaKOMUJUIAIITHPMATraHIUTH
OwraH, 3axMaT 4YEKMAaraHjauru OwiaH €l aBIOJHU, YMyMaH, oOJamiiap 3€XHUHU
YTMacnamTupud, aKJIMHUA 3aHriaragy, Xaérra Ba TypMmylra OyiraH MyHocabaTHHU
CyCcalTHpa Iy, MMOH-YbTUKOJUHU CyCAaUTHPUO, MabHABUHN KUXAT/IaH KAIIIIOKIAIITHPUO
KYSIn» 1€l TAbKUIJIaHAIH.
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Xa, ycTo3 yTa Iokcak cudariaapra sra KOMHJ HMHCOH OYJIMIIM Kepak. Eiuiap
KaHJal ycTo3 KyJiuaa TapOusi TONraHWra, KaHjaad ycTo3[aH TabJIMM OJMIINra Kapad
HIaKJUTaHA]IH.

«ABecTo»Jla TabJIUM Ba OWIMMHHUHI KYIITMHA XKUXATJIapHu, €HUIAPHU MEXHaTra
yHAAI, XaJOJUIMK, POCTIYIINMK, afoJiaT, MOKTUMHAT OV, KaM yxjad, Kym MeXHaT
KWK XaKkujgard Gukpiap, sXIM ycTo3 Ba €MOH ycTo3 Tabpudiaapu OyryH Xxam ¥3
KUMMAaTHUHU UYKOTTaHU YK,

V TMHUIITHMI3HAHT MYXHM KyJIE€3Macu-«ABecTonaa €3Wniinga, KyxHa TypoH Ba
OpoH THOOMET WIMHUHUHT KaguMHUH y4oru XucoOnaHaau. «ABeCTO» E3yBIapUHUHT
Oapua Kucmiapuaa, aifHukca, «Benmumoa»na yma naBpHUHT TabuOmapu, yIapHUHT
Bazudanapy, OWINM Japa)kac, KaCaJTMKIAp, YJIApHUHT OeIry Ba ajoMaTiapH, Manao
Oynmum cabGabnapu, TaIXWC KYWWIN, JaBOJIAN yCYJUIApH, JOPUBOP YCUMIIMKIIAp, Oy
VCUMIIMKIIAPHUAT MOP(OJOTUK Oenruiapu, KUMMATOaxo JOPUBOp YTiIap Xakuiaa
Oatadcun MabllyMOT OepHIIraH.

«Benauaoa»aa Karop KacaJUTMKIAPHUHT HOMJIAPH, YJIAPHUHT KEIUO YHKHII
caGabnapy aHMK Kaij STHiTaH. YiuM, KYKKHCIaH Maijo OynaguraH napa, Oesrak,
UCUTMA, OOIll MUSHUHT OFPUFH, OKaH, KXy, WJIOH YakKWill, XadakoH, pyXUsIT Mapasu,
IyCHIATH Ba FAHIHMAATH KA/ STHITaH. Yia JaBpaa XO3UprH (CysAK YHpPHIN) KacaJUIUrU
«rycungarm» Ba (pak, ycma) «4yaHauaaru» J1e0 HOMIJIaHTaH. by KacayulMkiap HMHCOH
YPYFUHH JTyHENAH KypUTHUII YUyH aTaiinad maijo KWIMHTaHW TabKWJJIaHTaH. YJapra
yajMHraH OeMopJiapHU JaBoJall ycysuiapu 0a€H STHIIraH.

[[lynuHrnek, TaOMOHUHT OWJIMMJIOHJWTH, TaxXpuOacu, kacOura (QuaoluIury,
YHUHI MEXHATHHU KaJpjall KaOu macajajgapra ajoxujaa 3bTudop Oepwiran. Tabuob
KAPPOXJIUK UYITK €KUM TUF OUJIaH JABOJIAIIM MYMKUHJIUTH XaM Kal]l STUJTaH.

«IHlapkmynoc onuMm baxpomuil Tabkujiamuya- 1e0 &€3aau  X.XOMHJIOB
«ABecTo» MUHTAAH 3UEN JNOPUBOP YCHUMIIMKHMHT HOMHU CaHaiauO Ba yjlapaaH Kahcu
nanTaa KaHaai 1o0pu Taépramuimg Kypcatuiran». (Axup Oy Tabuuii ¢pan smacmu?)

«ABeCTO» MabIyMOTIapura Kypa, KyxHa TaOuaT Xakujaru OusumIap
Typonzamunna Xopasmaa Oomnianrad, Pummukiap, 1oHoHIap Ba apabiap Oy Oopamaru
OwMMIIapHu OU3/IaH Y3IIalITUPUILTAH.

Tub6uit ounmummap xakuna «Benmunmoa»aa Kyhumaru GUKpIapHu YKUO XalpoH
KOJIACH3:

Tampex (anatomusi) Ba MU30XK ((PU3HOTOTHS).
BeMOpIMKHUHT OJAVMHY OJUII YCYJIIapH.
Kacannuk xakuaa MabiyMoTiap.
bemopHu gaBosnai ycymiapu.
TabubnapHUHT axJIOKU Ba Tabo0aTra oujl KOHYH Koujasap.

byHnian Tamkapu MHCOH OpTaHU3MHM, MYIIIaK, CYsK, Tepu, Mus, acad, 0aiaH, )KyH,
TOMHUpP, KOH, aca0 Ba Mus epra, OaJaH TyKH JapaxTra yxIiaTwirad, OagaHaaru
TOMUPJIAp KOpa KOHJW TOMHUpJIAP, KU3WI KOHJIM TOMHpPJAp Ba KOHCH3 OK TOMHpJIapra
(acab)ra 6ynuHTaH.

agbrhwhE

by xummarbaxo €nropiwkna spaMmmu3rada Oynarad naBpia oTa-000o0siapuMu3
Oapua coxamapja Ky3aTUIUIAp OJUO OOpUINTaHU, DKOJIOTHS, TYMPOK SKOJOTHSCH,
YCHUMJIMK JKOJIOTHSACH, YH-)KOW 3JKOJOTHSCH BAa TO3AIMK XakKuJa KyNTruHa HOAUD
buKpaap KOJTUPHUINTAHN KAl STUJITaH.
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«ABecTo» 3paMm3raya OYJAraH €TTUHYM ACPHUHT OXUPHU Ba OJITUHYM ACPHUHT
OupuHuyM 4oparuaa TypoHzamuHga €3wiradH. Y HWHCOHMSATHUHT WJIMHN, MabHaBUH,
dancaduit, nuHUN HyHATUIIAArY OUPUHYN OUTUTHUIUD.

Mamxyp «ABecTo»illyHOCIap 2 MHUHT Tepuaaru «ABecTo»ra TETUIIUIU
OouTHKIapaa TAOUOHUHT KacaMEAM Ba >KOMra 3aXapuHH TYKa€TraH WJIOH TacBUPH XaMm
oynrannuruHu €3ub Koxuprauiap. bus sca, Oyryn mmdokopnap kacaménu ['umnmokpar
HOMHU OwmiaH Oormuk ne0 Ownmamus. TuOOuér THMconura aiinaHraHn Oenrd xam
mudoKopIap KacaMEéau xam 3apayiTuit 60601apuMu3 TOMOHUIAH SPATHIITaH.

dan unauznapu Kaepja pUBOXJIaHA OolularaH, JeraH caBojira >KaBOOHM XaMm
KaauMuil 6e0axo EAropiank-«ABECTO»JaH aXTapUITUMHU3ra TYFpU KeJau.

Homup énropnuk «ABecto» outukiapuaad nHCOHUIT XVIII

«ABecTO» Ba acpgaruHa Boku¢ Oynau. Jlemak, yHuHr ¢ancadacu xam

pancaga XVIIl acpHunr oxupnapumaruHa mabiyM Oynau. yHEna
oupunun 6ynu6 lapk dancadacu «ABectona OUTHIIN.

«ABecTo» Outukiapuaa acocuid (Qancada-koMWII HMHCOHHU  TapOwusiall
Xycycuaaaup. YHIa epHU, OJJaMHU Ty3ajUlalliTUpUO, SXIIMIMKHY mapaduiad, 3yaM Ba
TaHA33yJIHU CHTUIITa 4YakupuO, MIyHAal XuToO KuimuHamau: <«OKaxoH KOMMII sMac,
IIYHUHT Y4yH KOMWJUIMK TOMOH MHTWIHWII 3apyp. MIHCOHIapHM KOMWUIMKKA €TKa3WIII
yUyH K€4aro-KyH]ly3 MEXHAT KWJIUII Ba MHCOHHUHT Y31 MOK HUATIU, MEXPUOOH OViuIu
3apyp. bup Oerona ojgaM Xy3ypUHIru3ra Kejica, *Koi OCpUHT, aXBOJI CYpaHT, OJaMJIapHU
OWIMK Ba TalllHAJIMKKA, UCCUK Ba COBYKKAa TMPUQPTOpP STMAHT.

Jlemak, «Aecto» (ascadacuna mMabHaBUAT Ba OWIMM HHI IOKOpU YpHUHAA
Typaju.

«ABecTopJia 3apAYIUT OJAMJIAPDHUHT YKUO, OyHE WIMIAPUHU YpraHUIIUra
yopnaiau. MnM YypraHraH WHCOH KOMWUIMKKA 103 TyTaau. 3apaymrt Qancadacu
OupuHun Mapta (an Ownan OofnaHran gancadpa OYynuO, yHAA WHCOHUSTHUHT WIIK
TacaBBypHJa TaOMAT Ba KaMHT, Xa€T Ba KoMHOT, MyTII0KO MOsI OMJIaH MHCOH, MOJITUIN
OJIJAMHUHI HOKOMUJUIMTH, JIOMMO XapakaTJAaJIWrd, WHCOHHHHI PHBOKJIAHUILIN]IA
MabHABUAT Ba MEXHATHUHT VPHH, MOJIUN OOPJIMKHUHI WHCOH OHTUTAa TabCUPHU
xakugara (Gukpiap, Tabuatnard yHCYpPJapHUHT Tabpudu MyX)accaMJaHTaHIIUP.
(M.Xaitpymnaes. 2002)

®an O6wnan wik Oornmanui 3apaymr dancadacuaa 03 Oeprad. YHUHT acocujia
WJIMra UHTWINII, FOKCaK axJIOK, MEXHAaTra Wwkoaui ¢upammiil, ¢aH, OUuM Ba TapOus
OpKaJTu KOMWIJIUKKA UHTUIUII FOSICH TypaJIid.

[ynunraex, Oy dQancada acocnapumaH sHa OWpU XaKUKAT TYFPUIMK Ba
Mabpu(dATHU KHUIIUIAp OHTUIa CHUHTIUPHUIAND. «ABECTO»Ja WHCOHJAP SXIIUIUKKA
UIIOHUIIHN, EMOHJIMKKA KApIId Kypalluiid, EMOHJUK KEATUPYBUYM KYyWIApHU €p
F03aCUJIaH WYKOTHUINM JIO3UMJIUTH aJIOXWJA TabKUIJIAHTAH. Y OJaMJIapHU Y3 JHWHU
OpKaJii €MOH MIIUIAP/IaH CaKJaHUIITa, ylapra Kaplld Kypaluiira y3jiapu gimad TypraHl
TyHEHH 0007 STUIITA, TY3LIAIITHPUIITA POCTIUK, TOKJIHK, SXITWINK HYIUIa Xapakat
KWJIMIITa, BaTAHHU CEBUII, HHCOHIMAPBAPIIMK Ba ¥3 JaBpU KOHYHJapura OYVHCyHHUII Ba
JoUMO WM Ypranuir (asicadacu Oumnan siamra yH/Iauu.

Hynéna Ouwpunun OYynu6 3apaymt dancadacumaa ommud YMKWAITAaH axJOK
KaTErOpPHUsICH XO3UPrM KyHJa XaM Y3UHUHI KHUMMATHHU Ba MYXMMJIMTUHU WYKOTTaHU
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HyK. Opamusraua OyyraH naBpjia a0 1apuMu3 OupuHYr OYiub ¢anra oind Kupran
dancaduit kapaniap Xo3Upry KyH ¢ancadhacHHUHT aCOCH XUCOOIaHAH.

[lapx dancadacu, nyné dancabacuauur Oemmru Oynud, yHIAa SpamMu3rada
KyTapuiiran Macajajap-3pKuH KaMUsT, TO3a IKOJOTHMK TypMYII, WJIM YPraHWIll, IOpT
OCOMHUINTAINIYA, WHCOHJAPHUHT ¥3ap0o JYCTJIWIH, MEXPUOOHJIUIM Ba KOMMJLIMKKA
€TUIIM YYyH MEXHAT OWJIaH IIYFYJUIAHUIIN TapFu0 KUJIUHTaH.

Mynnaii kUMb, UWIMHUHT 3HT COJIa WIIIM3NIApU, WHCOH Ta(akKypu HATHXKAaCH-
€3yBiap naiao 6ynuo, )kaMUATHU Ba OAAMJIAPHUHT TyPMYII Tap3WHU SXIIWJIAIl KOHYH-
KOHUJaJlapd Ba COFJIOM TYpMYII Tap3u Xakujaru Tabaumot aactiad [lapkaa «ABectoy
OuTHKIIapuIaH OOIUIAHIH.

«ABeCTO»JIard SHT MyXUM (PUKpIapiaH OMpU-UHCOH XaMHIlIa MEXHATra JTaéKaTIu
OynMIIM Ba yHTra MHTHIMIIHN JIO3UM. MeXHaT opkaiu y OUp KaTop €HTHIUIMKIapra ara
Oynanu. MexHaTcu3 MHCOH V3 KaJpU-KUMMAaTHHU HYKOTaau. 3apAylIT TabIUMOTHTA
Kypa, JEXKOHUYMJIMK KWIHII OpPKAJIM WHCOHJIAp Y3Jlapura HSHT KyJjal I[apouTIapHU
apatammiap, «Kum ypyr sKkca, y 9Hr Xallpiau HMIIHUA Oakapran» Oymanu. YpyF dKKaH
oJlaM, SIXIIUJIUK AKyBUUAMp. KUMKU MeXHAT Kuiica, ypyF dKca, YH MUHI MapTa TOat-
nboaT Ba KypOOHJIMK KWITaHjaaH ad3ai. «ABeCTo»Ja MEXHAT, OJAMHUHT MOJTUMN
HXTUEKUIAH TalllKapH, yHra ¢oiina 6epaaurad, XypMar Ba poxar-(haporar KeaTupyBUd
XucoOJaHaIu.

«ABecTtopgar SHr OylOK yruTiapjaaH Oupura Kypa, €pHU  CEBHLI,
YHYMJIOPJINTUHU Y3JIyKCU3 OmMpuO OopwIill, yHU aBaiial-acpaml, CyFOpHII MalThaa
CYBHHM TeXaml JI03uM. J[eXKOHUMIMK OWIaH IIyFyJJIaHYyBUYM Xap OWUP HHCOH CYBHH
ncpod KUIMACIUTH Ba YHJaH (QoijalaHuIl YCYyJUIApUHHM OWIMII Kepak, XyJuiac, CyB
«ABecTtoya y3raya mexp OuinaH udoanaHaiu.

«ABecTo»aa Kaila STWIMIINYA ojjamiiap OyTYH YMpHU JaBoMuja TYpTTa HapcaHU
acpa0-aBaiianuiapy JIO3UM: €p, CyB, OJIOB Ba XaBo. YJapHM aBaiijaras,
upnocnantuprad kumman 400 kamun ypyin Kepax.

«ABecTo» ¢ancadaCHHUHT SHT MYXUM TOMOHH IIYHAAKH, (PUKp TO3AJIUTH, V3
SKUHJIApUra SXIIWIMK HCTAlll, YHT OFUp MaiTiapaa ymnapra €paaMm Oepulll, WHCOHJIAP
0axT-caomaTu Wynua UHTWINII, THHY-TOTYB SIIAIll YYyH €BY3JIMKKA KapIlyd Kyparuii
KaOujap YHUHT aCOCUU FOSICHIIUP.

«ABecTo»  sApaTWiraH JaBpja  OWPIMK, YMYMHUMIMK,  OJUMKAHOOJIMK,
MapxaMaTJIWiInK, XympebUIMK dHT KaapiaaHaaurad Qasunatinapaad 314d. byTyH akJi-
UJIPOKHU  JKAMOAHUHT  PUBOMJIAHUINM ~ y4yH  capduiami, >kamMoaHWHT  Oapua
TONIIUPUKJIAPUHUA Oakapulll xap OWUp ab30HUHT MyKajajgac Oypuu XucoOiaaHapiu.
3apaymT ¥3 MyKaagac KATOOWJa KYEHNTHUHT OOl sSpaTyBYM OMMJI DKAHJIUTUHU
ownnupanu. Xakukaran Oy coana Qancadana >xyga TepaH Ma3MyH, OeTakpop
YXIIaTHII, TEHTH UYK XakukaT MaBxkya. Kyém unHaanga nyHé Ba yHaaru 6apya TUPUK
OpraHU3MJIAPHUHT TUPUKIUK MaHOauaup. Ky€m Hypu opkanu OOpJMK XapakaTra
Kenaau, noxinanaau. Ky€m-tupukimk manoan.

bynnait »bTHKOA WHCOHHMHT TabOWaTra MeXp-MyxaOOaTMHW Ba YHUFYHJIUTHHH
Kydaiitupanu. TaOuaTHu KuiiHAO, OFUP axBOJIra COMMO sIaiiiural HHCOH OaxTiu Oyrna
oJIMamIu.
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Ha3zopat Ba Myxokama y4yH caBoJuIap

3apaymTaiiiap TabJIUMOTH KaHaKa TabIUMOT?

«ABecTonia Tabunii haHITaApHUHT WIAU3IAPH XaKHUa MabIIyMOTIap.
«ABectonna wiM-(paHra Ba OWITMM YpraHumra MyHocadaT Xakuja
HUMaJap neuninanu’?

«Benmumom»na THOOMET (QaHIApUHUHT PUBOKIAHUINNA KaHIAW aKc
TTUPUIITAH?

Sapaymtuiinap ¢ancadacu HIMA?

doiigaaHUITaH agadueéraap.

Xomunos X. «ABecto» (aiznapu. T. 2001.

babGae X., locuanoB T. u npyrue. Poab ABecTy B yXOBOM pa3BUTUU
yenmoBevecTBa.-Yprend. 2002,

botic M. 3opoactpuiiity u o6yuau 2-s1 uza.ucnpas.-M:,1988. ¢ 163.
Cymnaitmanona @. Illapk Ba /ap0.-T. 1998.

Knuma O. Hctopust aBeCTUHCKUN TIPEBHENIEPCUICKUN U CPETHENIEPCUICKON
JUTEPATYPY.

Az6epaueB A. McToku MUCbMEHHOW TPAaJMIIMU M KHUXKHOTO aera CpenHei
Azun. Hcrtopuueckuit 00630p. bubnnoreuHo-Oubnanorpapuyeckoe u
KHIKHOE eno B Typkmenucrane. Co.ct.-Amrabdon, 1998. -C69.
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Mapxka3zuii Ocué mymagaxupaapunune madouamuiyHoCcIuK panunu
PUBOHCTAHUMIUZA KYUI2AH XUCCACHU.
Pexa:

1. Ypra Ocmé ammoManapHUHT TaGHATIIYHOCIHMK (AHWHMHT DHBOKIAHHIINIA
KYIITaH XUCCACH.

2. Maremaruka, acTpoHoMmus, TuOOuér, reorpadus dancadba danTapHUHT
IOTYKJIapH.

3. An Xopasmuii, An ®@apronuii, bepynunii, Mon Cuno, An @apobuii, An
JXKapxapuitnapHuHr ¢hangaru Xxu3matiapu.

4. Temypuit naBpu Ba ®an. M.YnyrOekHUHT daHIaru IOTYKJIapH.

Tamabanap Oy MaB3yHH YKUO OM3 aXIOMJIAPUMHU3HM >KaXOH IHUBHIIM3AIUSICUTA
KYIITaH IOTyKJIapuHu Oaradcun Owmmb onumanau. AWHHUKcA, mMaTemaTuka, daincada,
MEJUIMHAATU KaX0H IIyMYJI SSHTHWJIMKIIap Ba (JaHHU MapKaszu YiKaMu3aa OYIraH/Iuru
sHaJla Tajnadanapaa KU3UKUII yHFoTca axab smac.

VPTA INEE I00AOAEEEPEAPUHUHI TABUUN ®AHJIAPHU
PI/IBO)K.JIAHI/IHII[AFI/I XU3MATJIAPU

. (8¢4 &81 4apedeie 0adaoaal kil iia. Yoaiecaa+a

aaddai avasiaa+a pgéaa, iciacaa aééoiadadic aoceocoicia. Yead acd kaoio

¢ Olocic xicaecad, aéickna, oaaceé Oai€adie, oaaeceé 0aicad

i
neie e€ice aninda aa,i yoea, éé 1 4a 0ai 0caie€aicoeda €aooa xenna Kioaeead.
. o

\ \

e
0

\ N ~MNNA

Ydaiecdai 1édeide 1 icidei+—¢ eccéadda ymap fi€ed€ad ,&¢ nacééad ddran iii ae€ai
0adeoaa kidde. Yoaiecaai isacide VII-VII afidsadaa 6I/IpI/IHIII/I Oynub MareMaruka,
aCTpOHOMUS, THOOWET, IKOJOTHS, KUIUIOK XYKaJIUTH Ba OOIIKa (PaHIAPHUHT HIIK
ypyFJIapu SKWIIH, «ABECTO» OpKaiu AyHEra TapkainuO, Oomika mamuiakaTiapaa dhax
PUBOXIIAHIM Ba TyHE OVinal y3 iyHanuiumra sra 6yna 6onuiaiu.

KanguMru rpek oJMMIIApUHMHT acapiiapujaa XaidkuMmu3 Kaxpamoniapu [1Iupok,
Tymapuc, Cnapetpu, 3apuHa Ba OomIkanap Xakujaa MabIyMOTIap KEATHPUIUIIN OSKHU3
samac. Yiap 0y Homtap Ba adcoHamapHu «ABECTO»/IaH Y3NAIITUPraH Ba YKUTaHIap.

FOptummzna unm Ba dan  VII-XII afoéadda MosapayHaxpaa Takpopad
PUBOKJIAaHJIM Ba AYHE WJIMHU PUBOXKMIa XHcca KYIIraH yiamac ajyiomaiapHu oepau. by
oumy-do3usiap tabuuii dannap Oyiinua Illapk Ba /apd ydyH KaTop HuUpHUK acapiap

KOJITUP/IN.

)(Du-

MyxamMman HoH bapua naBpmapHuUHr OylOK MaTeMaTHId, acTPOHOMH Ba
Myco ai-Xopasmuii reorpadgu  Oynran  BaTaHmomIMMU3  Myxamman — ani-
(783-850) Xopazmuii Tabuui (daHmap pUBOXKUIA KaTTa Xucca
kymrad. VIII-1X acpnapna tabumit pannapauar Mapkasuii

Ocuéna puUBOXKIAHTUPUIIMAATA Cabil-XapakaTu OwWiIaH

Oapua onumiapra nynodourau Oynran aia-Xopa3sMUMHUHT apudMeTHKa Ba aaredpara ouj
acapyiapy JIyHE MaTeMAaTHKacu TapUXHUAA SHCU-SHTH caxudaigapHu ouyau. XarTo
«AnreOpa» cy3u YHUHT OyHE TWIJIapura Tap>KMMa KWJIMHTaH «AJ-KUTOO al-MyxTacap
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¢bu xrcob an-xabp Ba-an MyKoOasay HOMIIM acapyjaaH OJIMHTaH. Y MaTeMaTtuka ¢gaHura
acocuu cudaruga an-XopasMui €Kd «aJIrOPpUTM» HOMH OWJIaH y3ura TEHICH3 XauKai
KYHnO KeTau.

K.Capron &3uimya, XamMma JaBpJapHUHT SHT OYIOK oMU, Al-Xopa3Mmuii Oup
KaTtop Tabuuii aHmapra acoc COJIraH, yJapHU pUBOXKIAHTUPUII YUyH KYIu1ab acapiap
€3raH Oy OJJUMHUHT XaéTH TYJIUK aKC 3TraH OMpoH-OMp acap Ousrava eTud Kejamaras.

An-Xopa3smuitHuHT qyHE (DaHWTa KYITaH SHT KaTTa XUCCACH aCTPOHOMUSTA OUJI
«Bmwxu  an-Xopasmuil» kurobumup. /apd Ba Illapk Mamnakatiaapd acTpOHOMHUS
COXacHJard WIMHHM VpraHumjga Jgacmiad 1y KATOOIaH acpiap JaBOMHUAA
¢oiinananuman. Tapuxian MabIyMKH, «ABECTO» &3WITraH AaBpiapia xam Xopasmjaa
Oup Katop (aHIap KaTOPU aCTPOHOMHUS SIXILU PUBOMKIIAHTAH 3IH.

['eorpadusira oun acapau OupuHdn O6yIuO €3raH Ay-XOopa3sMUMHHUHT «3WKU aj-
Xopasmuity, «AI-KAT00, an-myxrtacap ¢pu xucob an-kadp Ba-am MykobOama» Ba «Aj-
KaM BakT-Tapuk Om-xucoO an-xuHma» acapiapu Xl acpmaék McnanussHuHr apabmiap
noiitaxtn Oynran Tomemoma batnuk Anemspn, Kpemonamanmuk Xepapao, WHIJIN3
PobGept Yectepnap TOMOHU/IAH JIOTUH THJIUTA Tap)KUMa KWJIMHTaH. YOy TapKumanap
tydaitnu, ynap EBponana, apatunranunan 300 iun yrray xam katop Tabuuii dannap,
acTpoHoMmusi, reorpadus, MaTeMaThKa, THOOUN (anmapu acocuHu, Ai-Xopa3Muil UIMu
Ba (haHM TAITKUII IT/IH.

1126 #iun batnuk Anpensp (1090-1160) Xopazmuit «3mwx»HUHT (MabMyH 3MXKH)
apa0-ucnaH oluMu MaXpuTUid TOMOHUAAH KaiTa WMIJIaHTaH HYCXaCUHM JIOTUH TUJIUTA
TapKUMa KUJIJIH.

Xosupru paxkamiap, oiauH Ocué Ba Illapk mammakaTinapuia WOUIATUAITAH
pakamiap Xxam Wik 6op Xopa3Muil TOMOHHUJIAH KYJUIAHWIIA. YHHUHT «ACTPOHOMUS
CaHbaTUTa KUPHUID» KUTOOM TapKUMacuaaH cyHr Oy pakamiapaaH EBpona xam
¢oitnanana conutagu. @.CynaiiMoHOBa MabiyMoT/iIapura Kypa, Xopa3Muil acapjiapuHu
nry Kymuanan«Ami-xadpyau Kpemonananuk Xepapao Ba Pobepr Yectepnap noTH
TUJINTA Tapkuma Kuiawiap. by kuto6 EBponana yma mgaBpiapaa matemaTuka Oyiinda
acoCHui JapCiIMK XUCOOJIaHTaH.

X acpma pum mnamacu CunbBectep anoxuga Oydpyk Owran Xopasmuii
pakamiiapuHu EBponana xxopuil KUiau.

buz Oyrynru xyHma QoiganaHaaural XuHA-apad pakamyiapyd «aiaropuTm» EKu
JOTHHYAra yrupwiraija «anropucm» (3tudop 6epunr, An-Xopa3muiira xyjaa yxmamni-
Ky) HOMU OWJiaH JyHE MaMJlakaTiapura TapKaiau.

An-Xopa3zmuil acapiapuHUHT EBporiara Tapkaauiiyd HaTWKAcUIa MaTeMaThKara
OMJl YHIIMK MO3ULMOH XUCOOJall TU3UMH Ba XUHJ pakaMmjapH KyJulaHuja OOIUIaH[Iu.
Mabnymku, yaap KY/UTAaHWIHIIM JKUXaTUAaH PUM COHJIapUra Kaparasja jkKyja KyJiai
5. An-XopasMUNUHUHT WWIUIap JaBOMUZAA acapiapyd OCOHJAIITHPUINO, KalWTa-KaiTa
Hamp stunau. Iy tapuka EBponana tabuuit pannapHuHT sSsHTU caxudanapyu OYHIIH.
bynra ceBmiibsiink XyaHHUHT « ANTOPO3MUIHUHT apr(pMETHKa aMall XaKuaa KUToo»u
(XI1), ucranusnk CaBacopiaHuHT «YTyaruiap xakuna kutobyu (tax. 1070-1136 i),
Yopnan Hemopapuiitnuar (XI-XIl) «AATOpU3MHUHT TYIIYHTUPHUIIN», (paHIly3
MateMaturu Agnekcanap ae Bunpnenunr (XI-XII) «Anropusm Xakuaa menp»
puconacu, unrim3 JKon [Namudaxcaunr (XII) «Onmuit anropo3m» acapmapu cabad
oynau. Ynap EBponaga kalTa-kaiiTa Hamip STUITAHIWTH XopasMmuil acapiapu Oy
XyIayana gapciuk cudaTtuaa KyJIIaHWITraHWHA KypcaTaau.
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An-Xopasmuii ¢akaT MaTeMaTUK OJMMIMHA 53Mac, OajJKhu acCTPOHOMHMS
COXaCMHUHI XaM Oywok kamdpuéruucuaup. Y Xopazmja «ABECTO» JIaBpUIaru
aCTPOHOMHUSL aCOCHapUHM XaMm Y3namTupuO, «3mwx» KuToOuHu sipatau. JyHéna Oy
coxaja Wik 6op €3miran Oy acapu opKaJiM y KY€, o, 6enn caliépa Ba COKHMH FOJITy3J1ap
ep arpodua aillaHaau, Aerad TabJIMMOTra acoc COyBUMIapiaH Oupu OViiu.

An-Xopasmuii [Itonomelt TabTUMOTHHYM apad TWIMra TapKuMa KUJTyBUMJIApAaH
xucobmanagn. Acmuga [lromomeit Oy TabIyMOTIApHUHT KYMUUIUTUHU XOpa3Mui
IOPTUJAH KEJITHPWITaH «ABECTO» €3yBIApUIaH TapKuUMa KWIMO ojraH 3au. TapuxHu
KapaHr-a, XaKuKaTHU Ked OyJicasiM TUKJIaiIu.

An-Xopa3zmuii MabIyMOTHTa Kypa, «acTpoHomus (aHuga YH OCMOH Oop, ep
OMpUHYM Kyppa, OCMOHJA caiiépaiapHUHT €TTH OCMOHU 00p, TYKKU3MHYH OCMOH COKHH
I0JIJTy3J1ap OCMOHH. .., YHUHUUCU-HOTEKUC OVITaH OJUi OCMOHY.

Bbytok onum «3mx» kuToOuHU TaxmuHaH 840 iuiapaa sipatrad, acl Tap:KUMacu
Ouzra etn® kenmaraH. bartinuk AJNENSpAHUHT JIOTUHYAra TapKMMa KWITaH HYCXacu
Xx03up Xxam 0op. An-XopazMuHUHT «KuTto0-a3-3mwx an-cunin XuHa» (€ku «MabMyH
3MKWY) KUTOOM aCTPOHOMHUSIJIa aJIOXK/Ia aXaMUsITra ora.

An-Xopazmuii, an-Oapronuil OWIaH OUpranukaa ep ailaHACUHUHT Y3YHJIUTHHH
yn4uaiianiap. Y3yHIUKHY TOIUII YYYH MKKH IIaXap OpaJMKJIaApUHU CYHIpa Xap MKKaia
maxapaa KyTO OJITy3WHUHT y(hKIaH OanaHIIUTHHM Yi4dad, Oypyakiap allupMacuHU
anmitarad, 1° mn &i yuyH 111815 merp 6ynmu6 uukanu. Tonunran Hatuxanu 360 ra
KYNaluTupuO, ep alJJaHACMHUHT Y3YHJIMTUHU aHUKIaiauiap. 3aMOHAaBHM TEXHHUKalap
épaamMuia aHUKJIAHTaH MablyMoTiapra kypa Oy y3ywiauk 111938 merp. Kypunuod
TypuOauku, opagaru gapk 1 gowusra €ku 123 merpra teHr. by xkyzaa karra xaro smac.

An-Xopa3sMuitHUHT «31WK» acap (pakaT acTpOHOMHS COXAacHIaruHa 3Mac, OAIKu
reorpadusi coxacuaaru OMpUHYM acapiap/laH XaMm XucoOJiaHaau. YHAa yiia gaBpaaru
2402 Tta reorpaduk Koi mmaxapJsap, JEHTU3JIap, OpoJUiap, MapEIapHUHT MKOMIAIIMII
KOOPJIMHATIAPU KEITUPWIHO yIapHUHT UKJIUMIIapUra Xxam Tabpud OepuiraH.

Xopa3Muii KypyKJIWKHU €TTh Kucmra Oymub, reorpadust (anura, mryHUHTIEK,
UKJINM Ha3apusicura acoc COJIH.

bytok onuMm aHWK (aHIapHUHT siHa OWPH acTpojorus -Tabobar coxacuaa Xam
U3JIAHUIIUIAp ONUMO OopraH. ACTpPOJIOTHSI-IbHU HMHCOHJIAD TaKAUPUHU FOJIYy3J1ap
XapakaTH OpKaJIM aHUKJIAII XaKuaa XaM OupuHur 0ynub pucomia €3u.

AcCTponorus opKanu THOOMET MaTeMaTHKa OMIIaH GOFNIaHIM. YIIa JaBpia MCIaH
TUINAAH KAPUO KeJraH «an-XxeOpHUCTHUKa» CY3U XaM MaTeMaTHK, XaM MU(OKOp AeraH
MabHOHM Omiaupaau. OauMuHr 0y coxaaaru acapu «Kutob anm-aman Ou-aji acTypiioo»
[Tapmx KyTyOXOHacHUa XO3HMp XaM CakJIaHMOK/A.

[[TapkHUHT OyrOK ajuioMajiapujaH sHa Oupu AxXmaja aj-

Anmag a-ﬂv' ®daproHuit 6ynub, TyFUITaH WWIM HOMAabiIyM, TaXMHUHaH
®ap\ouuii 861-865 iwmapaa Mucpna Bador 3TraH. ACTpOHOMUS,
(797-865) MaTreMaTHKa Ba reorpadus coxajgapuaa KarTa W3JIaHUILIap

onmub6 Oopran. EBpomama Andparanyc Homu Owiian
Mamxyp. PaproHama Tyrwiran wWiM oyl yuyyH barmon Ba Jlamamk maxpura
kenarad. Jlactimabd 829 vnmm «baiit an-XupKkMma» KOIIWIa TabJIuM ojiraH. 832 wruima
Jlamamkna pacanxoHa Kypaupran, Pacamxona Kypunummuaa V3u SKOHOO3JIHMK
kypcatran. Pacagxonama #wuiap naBoMuja om0 OopraH WIMHA — HILIapu
HaTWKacuaa «AJI-MaMyHHUHT TEKIIMPUITAH >KaJBaJlapu» HOMU OWJIaH KHUTOO
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Ty3raH. @annacyd an-Kunguii 6unan Oupra reomerpus, apupmeruka, aCTpOHOMHUS,
MYCHKa, OTITHKAara OWJl WIMHIA HUIIap oud OopraH.

An-DapFOHUIHUHAT OMPUHYN MYCTaKHJ PHCOTACH «ACTPOHOMHUSATA KUPHUIIINIHP.
Ymby acapuna y y3urada (HaoiausT OPUTTAH aCTPOHOMIIAPHUHT MIJIAPUHU TapThOra
conau, Oy WIUTApHU TYIIYHAPJIUPOK Tap3aa €3ma 0aéH ATau, yaapaard KaMIrmInKIapHA
TaHKUJ KWind. by acapu 6mnan an-DaproHUI eTyK aCTPOHOM DKaHIUTHHU UCOOTIAIM.

An-@aproHuil Mamxyp amiomManap aycrinapu an-Xopasmui, an-KaBxapui,
Myco yrusutapu Ouinad OuMprajavkia MaTeMaTHKa, aCTPOHOMUS, MYCHKA Ba MEXaHUKAHU

(V)

Vypranmau.

An-QaprOHUMHUHT KaTop WIMHMNA acapiapu, «ActypioOnaH Qoigananu
xakuga kutody, «Oi, Ep yctuma éku yHUHT OCTHAA SKaHWIa BaKTHU aHUKJIAIT XaKH1a
pucona», «ETtn ukmuMHM aHuknamy, «Ky€m coatHu scam xakuupa», an-XopasMmui
«3GWKU»HU TYUTYHTUPHIL KaOu pucoiiapy Ou3ra eTuod KenraH.

An-DaproHUil SHI MyXUM XHCOOJIaHTaH «ACTYpJIOO scall Xakuja» acapujia
chepaHuHT OMpOp HYKTACHJAH Iy HYKTara Kapama-Kapiid S HyKTacHuJlaH Iy HyKTara
KapaMa-Kapuim S’ HyKrajgaru cdepara ypuHMa OYIraH o TEKHCIMKKA MPOCKIUSHUHT
KyHUIaru XoccallapiHy ypraHa/u:

I. Cdepana €rran ailaHanmap, o TEKUCIHMKKA allaHalap KYpUHUIIUAA EKU
alinananap cdepa MapkasujiaH yTca, TYFpU YM3UK KYPUHUIIUIA TPOSKIMSIIaHAIH.

Il. Cdepana &Erran orpu UM3MKIAp opacujaru Oypuakiap cTpeorpadpuk
MPOEKIHsAA O TEKUCIUKKA MPOCKIUSJIAHTaH ATPY YM3UKJIAp Opacuiaru Oypyakka TeHT
Oynanu.

I1l. Chepa S Ba S’ Hykramapman yTraH amamerp aTtpodmma Oynranga o
TEKHUCIIMKKA XaM, S’ HyKTa arpoduaa XyAIu MaHa 11y Oypyakka Oypuiiaiu.

AMMO yHJIaH aBBaJI silIaraH oJumIIap 0y XOCCalapHUHT UCOOTHHH KEITHUPMAMIH.
®aproHuil «AcTypsio0 sicail Xakuaa» KUToOuJa Oy XOCCaJTapHUHT HUCOOTHHU XaM
KEJITUPTaH.

@daproHuil AXIIUTMHA MyXaHauc Xam OynranH. Y 861 imnu Hun napécuparu
PaB3o opomumpa HunHuHr cyBuHM Yyiyaiguran ac0o0 VpHartran, Oy acOoOHU
TabMUpJIaraH.

OnuMHHUHT acTpoHOMHUS coxacujaard Oyrok acapu «CamoBulM xapakatiiap Ba
YMyMHUI WIMH HY>)KyM KuToOM» (KuToO an-xapakaT ac-camOBH Ba KaBOMUBb WJIM aH-
HyxkyMm) Xl acpnaék EBpomama notun tunura ukku mapta, Xl acpma sca Gomika
EBpona Tummapura xaM Tap)KkMMa KWJIMHHAO TapKaTWIraH. AHa 1Ty KUTOO TapKUMacu
yara EBponaga «Andparanyc» HoMuHM Oepwiumura cabad oOymmu. «CamoBuid
XapakaTiap Ba yMyMHH WiIMy HyxXym» kutoou EBpomama acpimap maBomuaa
acTpoHOMUsI Oyiinua acocwii mapciuk Oynmu. 1669 ¥imnma rojuiaHa MaTeMaTWrd Ba
apabmynoc ommumu ko6 Tommyc an-DaproHuWil acapiJapyuHUHT SHTU JOTHHYA
Tap)KUMaCUHU sipaTraHjaH cyHT EBporaga OJMMHUHT JTOBPYFU SHaAa onyid. Mamxyp
omuMm Permomontan XV acpna ABctpusi Ba MTanus yHUBepcHUTETIapHia aCTPOHOMHUS
dannnan mabpy3anapau an-daproHuit acapiaapu acocuaa YKUraH.

An-®aproHUHUHT Ou3rada 8 acapu eTub KejlraH. YJap opacuja Kydujaaruiap
oop:

«ACTPOHOMHUS acOCIapH XaKuaa KUTOOY;

1. «Actypno6 sicam xakuma kutoo» (kyn€smacu bepnun, Jlonmon, Ilapwk,

Marmxan Ba TexpoH KyTyOxoHaIapuaa cakJIaHMOK/IA);
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2. «Actypno0 OusiaH amaj KWIMII XaKujia KUToO» (sroHa Kynésmacu XUHAUCTOHAA

Pammyp cakinanmoxa);

3. «An-®aprouuii xanBamiapm»-(kyiaéamacu Xunauctonaa [laTaa);
4. «Oiinunar Ep octuja Ba yctuaa OYiMIl BaKTJIApUHHU aHUKJIAIL XaKuaa PUCOJIa

(xynésmanapu ['ota Ba Koxupasa cakianaau) Ba Oormikaap.

An-DaproHUIMHUHT UKIUMIIAp Ha3apuscu 0aéH KWIMHraH reorpaduk acapu xynaa
MYXUMJIHp. YHJIA OJIMM MamJlakaTiap, maxapJjap Ba JapElapHUHT OUp XWJ reorpadux
HOMUHU Kentuprad. UkmnMiapau Tabpuduiaranga aa-Xopa3sMUHHUHT UKJIUM XaKuaard
acapuman (oigamanraH. AMMO MamJaKaTiapHU Tabpudamia MyastH Y3rapuiuiap
€ku ¥y3ura Xocnukiap yupaigu. An-Xopasmuid y3 unuiapuaa I[ltomomeit ycioyOwura
acocianca, an-daproHuii XUHIIAp yCIyOWra acocliaHaayd Ba TabpU(HH SHT IapKUAN
yekkagaH Oouutaiau. Wxmumnap taspuduna 3,4,5,6 Ba 7-UKIMMIIAPHUHT Tabpudu
pTHOOpTa JOWMK. Mabaymku, Oy ukaumiap O0aéam Oepruran 0oOmapaa Mapkasuit
Ocué Ba yHra TyTaiil epiap-maxapiaap TabpudiaHaiu.

VYuunun ukiaum [lapkaan 6onutann6, XuTol MamMIaKaTUHUHT IITUMOJIMIAH, CYHT
Xunn maminakatugan Ba KoOyn Ba Kepmon Buiiositiiapuian yTaau.

Typrunun uxkaum siHa lapknan Oonutanamu, Tuber, Xypocanman yraau. by
uKimaa Xyxanz, Ycpymona, ®@aprona, Camapkana, banx, byxopo, Xupor, Amys,
Mapgsappya, Maps, Capaxc, Tyc, Humonyp maxapnapura 6opau. Y xevinn JKypKoH,
Kymuc, Tabapucton, lemoBann, Kassun, [laiinam, Pait Ba Mcdaxonra ytau.

bemnum ukiuMm [lapkaa Sxyx mamiakatugad OounuiaHaa, CyHr XypOCAaHHUHT
mmmommn, Topos, Hasokar, (Haekar) Xopasm, MWcomxon (Caiipam), YTpop,
O3zap06oiixkoH, ApmanuctoH, bapnaba, Hamasa maxapiiapuau KaMpauu.

Ontuaun  uwkauMm  [lapkgan  Oonwtanu®O, SDkyx  Mamiiakatd  (XO3Upru
MYVFyIUCTOHHUHT 1IapKu Ba XUTOWHUHT IIMMOJUM-MIAPKUN  Xyayau) Xazap
MamJjakatiaapu, mumonuid Kaskas, Kyiin Bonra 6yiin, XXypxxon, Kacnuil 1eHru3uHuHr
ypracunan kecud yTubd, Pym Mmamnakaturaya etauu.

EttuHun wkimM  SDKy)k MaMJIaKaTUHUHT I[MAMOJHAAH OOnutanuO, TypKun
mamiakatinapaan (Mapkazuit Ocué€), keiind JXyp»KOH JEHTM3UHUHT MIUMOJIHUIAH, CYHT
Pym nenrusm (Kopa nenrus)nu kecu0, caknabmap (CrnaBsiH) mamiakatiapujiad yTHoO,
ATIaHTUKaJa Tyraiau.

An-DaproHuii OCMOH JKHCMJIADMHU  KaTTalIMKiIapu Oyinuya KyWlugaruda
TaKCUMJIA[IM: OUPUHYM YpUHAA KYyEll, MKKUHYM YpuHIa YH Oelira KaTTa TYpFYH
I0JIy371ap, YYUHYM YpuHaa Mepkypuit, TypTuHun ypunaa CaTypH, OemmMHYM YpHUHA
TapTUO OYiiM4ya KoJIraH TYpFyH HOJAy3iap, onTuHYM Mapc, ertunun Ep, cakkuzuH4M
3yxpo, TyKkn3uHuu Oi, YHuHuYM MepKypuid Typaau.

HOnny3napHuHr KypUHMAac KUCM JUaMETpPUHU KY€l JguaMeTpu OwusiaH
conumtupuO, ymyad yukaau. by ypuHma onuM KarTa 10JAy3J1ap Ba KUYUK IOJAY3J1ap
JTUAMETPUHM aJIOXH1a XUCOOIanau.

[ynunraex, caiépanapHuHr /apOan mapkka XxapakaTuHu ypranaau. Ky€nHuar
Oootumu Ba umkuiu Oyiinua /ap0 Ba Illapkmaru dapkHHM, TIYHUHTACK, IOJIY3J1ap
XapakaTUHU KY€ Ba oiira 60fad ypraHaam.

Kyém TyTwnumm Xakuja Xam HWIMHH acOCIIaHTaH MAabIyMOTJIap KEITHUPAIH.
Kyém Ttytunmumum y oil Omnan Oupnamrania €kd ol Ky€m OWiaH epHUHI ypTacura
TymuO KoJraHma pyd OepuInuHM, TYyTWIHII, cafabiapu Ba Ol Xamaa KyENTHUHT
TYTWIKII MyAJIaTiapyd Opacuiard BaKTHU acocnad Oepaiu.
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OnuMm €puTruwiapHu yiadamn Ba Xap oup €épurruuHuHr Ep ymuoBura HucOaraH
MUKJIOPH XaKuJa XaM WIMHUI u3nanumap oaud 6opau. OcMoOHAAru TypryH I0JAy3/1ap
COHUHU aHUKJA0, yJIapHU KaTTalIukiIapu Oyiinda tabpudiaad, cunduapra oynau. Ymnap
OpacHJIaH PHT KaTTa YH OellITa I0JI{y3HUHT OCMOHIAard TYPHUIIl XOJATUHU aHUKJIA]IH.

An-DaproHuii ocMOHAa XapakaTiaHyBuM Oemta EpUTTHYHUHT V3 cdepacugaru
y3yHJIMK OViinua xapakarjapuHu Tabpudiad Oepau Ba XapakaTjaHyBud OerTa
EpUTTUYHUHT SINIUKIWIATA XapakaTh oW cdepacugaru XapakaTiapra TecKapH, ¥3
chepamapuHUHr Oab3ujapuIard xapaxkatiap Oup-Oupura TecKapy OSKaHJIUTHHH
aHUKJIa/IH.

Acin ucmu AOy-Hacp Myxamman nbH Y3nyr Tapxon
dan onmamumaa dopobuii HOMU OmimaH mamxyp. Y myHE

Aoby-Hacp @opooui ¢danura xam wxruMoui-gancaduii, xam amanuii-TaOuni
(876-950) HyHaNMIaa yiakad Xpcca Kymad. Y3 aaBpupard Oapua
bannapuu SXIIN OUJITaHIUTH Ba yJIapHU

PUBOKJIAHTUPTaHIUTH YYyH YHUHT Homura «Myammm ac-coHmi»- «VIKKUHYM
myammum» (Apuctorens OupuHun myamum) éku «lllapk Apactycu» HOMiIapu OumaH
IyxXpaT KO30H/IH.

An-®opobuii Cupnapé Oyiugaru d30p06-§’Tp0p Kunuioruaa Tyrunau. Ounacu
TypKui KaOwnamad »sau. WMiamra HuxosTaa dYaHKoK €m An-Popobuii  mactiad
MabJIyMOTHU Y3 ropTuaa, keiinH, Camapkann, byxopo Ba Illompaa onau. KennHuanuk
unM wmapkasu barmonara kennu. by epaga Gapua coXaHu  KUIIUN - YpraHaju.
MasbinymoTnapra kypa, Oyrok oium y3 naBpuaard 70 1aH OpTUK THIHM OWiIrad. Y KyJa
onaui TypMyll Keuuprad: Jlamamkna Oup OOfJa KOPOBYJUIMK KWIMO WM OujaH
HIyFyJIJIaHTaH. Y MPUHHUHT oxupuja siHa Jlamamikka KaituO, my epnaa BadoT 3Taaud Ba
«borac-carupy» Kabpuctonura qadH KAJTUHTaH.

Omum ympu naBomuaa 160 nan 3u€n acap siparrad. Y dancada, maTeMatruka,
norvka (MaHTUK), TaOMATIIYHOCHIHK, AaCTPOHOMHMS, XYKYKITYHOCTUK, THOOMET, KUME,
dusonorus, MycuKa Ha3apusicu OUJiaH IIyFyJiIaHaIu.

KoMycuii oauMMHUHT acapiiapu WyHanummra kKapad HWKKH Typyxra OYImHUO
YpraHuiaau:

1. FOHoH daiinacydnapu Ba TaOMATITYHOCTAPUHUHT WIMHA MEPOCHHH HM30XJIall,
TapFu0 KWIWII Ba YpraHuIira OaruiljiaHTaH acapiap.

2. InMm-paHHUHAT TypJiM coXajapura ouJi MaB3yJjapjaa €3uliran acapiap.

Jyné Qanununr puBoxiaHummaa An-OopoOUIHUHT OYyIOK Xu3MaTJIapuaaH
OupM MIyHJAKH, Y aHTUK AaBp ojumiiapu Ilnmaton, Apucrtotens, IBkaui, [ITomomei,
[lopduitnapuunr acapiapyHu apal TWIMra Tap>KMMa KWIIW, yjapra mapxjiap €3aiu.
ApUCTOTETHUHT Oapya acapuHu TapKMMa KWIIW, YJIApPHUHT MYypakkal KoiapuHu
COANIAIITUPUO, TaOUAT UIMUHUHT pUBOXKHUTA Xucca Kymiau. LIlynuaraex Apuctorens
acapJIapuHUHT TapruOoTurcu xaM oynau. An-dopoduii daitnacypHUHT MAaHTUKKA OUJT
«bupunun anamutukay, «Tomukay, «Kareropusmapy, «Metadusukay, «Coductukay,
«Iloatuka», IlTtomomeiHMHT «Aamarect», EBkmug «['ecomeTpus»cuHUHT Oab3u
606mnapura, [Topdupuitnunr «lcaratuka» HOMJIM acapura mapxJjaap €3au. byHnna omum
IOHOHYA C¥3/1ap, WJIMHUN aTaMajapHd TYLIIYHUII OCOH OVIMIIM Y4yH yjapra MabHO
KUXATHIaH MyBO(DUK KeTyBUM OWp Heda apad CY3/IapuHu Xam KEITHPIH.

An-OopoOuitHuHT WMy acapiapuau M. XalpyiinaeB mazMmyHura kapad 7 Ta

rypyxra oymnau:
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1. @ancapanuHr yMmyMuid Macajaiapura, SbHU WIM-(paHHUHT yMyMUN
XyCcycusiTiap, KOHyHUATIapu Ba Oapya coxanapura OaFullUIaHTaH —acapiap:
«Macananap ManOan», «KoHyHmap Xakuaa KutoO», «®dajlak XapakaTUHUHT
JOUMUIUINTY XaKua» Ba OOmIKaap.

2. NHconnuHar Owmmin ¢aonustura ouj dancaduil TOMOHJIapra OaFuIIaHTaH,
OWJIMII TIaKJUIapu, OOCKUWIApU Ba yCYJUIAPU XaKUJIaru pucojanap. MaHTUKHUHT Typiu
MyaMMoJIapura goup acapiap: «KaTTanapHHHT akiu Xakuna cys3», «EnuapHuHr akium
XaKuaa Kutod», «MaHTUK Xakuaa Kutody», «McOoT kutobuy», «CHUIIOTU3M IIapTiIapH
KUTOOW» Ba OOITKAIapHH 3 MUUTa OJAIH.

3. Qancada Ba Tabumii QanmapHuHr ¢aH cudaTuaa MasMyHH Ba MaB3yJapu
Xakugara acapiapu. Ynapra «nMiaapHuHT KenmuO dyukuimm Ba TacHub», «Dancadar
TYIIYHYaCHHUHT MabHOCH Xakuaa cy3», «®DancadaHu YpraHuiyiaH OJJIWH HUMaHU
OWIIHII KepaKJIMTH XaKuaa Kutooy, «Dajcadara n3oxaap» Ba OomIKazap KHpau.

4. MopamanuHr MUKIOpH, (pa3oBuil Ba XaKMU MyHocaOaTIapvHHM YpraHuIilra
OarviiaHran €k maTeMaTuka QaHnapu-apudMeTrka, reoOMEeTpHsi, aCTPOHOMHS Ba
MyCHKara ouJi acapiiap: «Xaxm Ba MUKJIOpP Xakuiaa cys3», «Da3zo reomeTpusicura KUpHIil
XaKuJa KUCKapTMa KHUTOO», «ACTpOJIOTHS KOWJaNapu Xakuja MyJioXa3alapHu
TYFpUIIAI YCYJIU XaKuJa Makoia», « Mycrka Xakuaa KaTTa KuTooy» Ba Oomikaiap.

5. Moana xoccanmapu Ba TypJIapuHH, HOOPTraHWUK TaOMATHUHT, XaWBOHJAp Ba
MHCOH OPraHU3MUHUHI XYCYCUSATIAPUHU YpraHyBud, S’bHU TaOuui ¢annap (usuka,
KUME, omnTHKa, TUOOMET, Oumosorusra Oarunuianran acapiap: «®dusuka ycymiapu
XaKuja KATtoo», «AJKUME WIMHHHUHI 3apypJiUTH Ba YHU MHKOP 3TyBUWIApra pajyaus
XaKuaa Maxkona», «/HCOH ab30omapu Xakuga pHCOa», «XalMBOH ab30Japv Xakuaa
pucoiia» Ba OOLIKaap.

6. TwimyHOCHHMK, WEBPUAT, HOTUKJIMK CAaHBATH Ba XaTTOTJIIMKKA OWJ acapJap:
«Iewp Ba Kodusap xakuaa cy3», «Puropuka xakunaa cys», «Jlyratnap xakuma cys»,
«XaTTOTJIMK XaKuaa KUTOO» Ba OOIIIKa acapiap.

7. Wxrtumownii-cu€cuii xa€r, maBiIaTHU OOIMIKApHWIN Macajajlapura, axJoK-
TapOusira OaruIlIaHTaH, XYKYKIIYHOCHIHK, 9THUKa, Menarorukara oun acapiap: «baxt-
caojarra JpuInyB Wynumgaru pucona», «lllaxapam Oomkapuin», «Do3un omamiap
maxpuy», «Ypyml Ba THHY TYpMyll XakKuaa KATOO», «®Dazunatiu XyJakjaapy Ba
Oorkamap.

An-OopoOuiitHUHT TaOuMi-uaMui (annap Xxakujaard kKapamapu «MnmuapHuHT
KeMu0 YMKHMIIA Xakuaa Kapauuiapy, «MIMiaapHUHT Kenud YMKUIIM Ba TacHUDW
acapjlapujia TyIuK EpUTWITaH. Yiapjaa yma aaBpiapiaa makmwianrad 30 maH OpTHK
(daHHUHT Tabpudu Oepuiiral, aXaMHUsITH KAl STUITaH.

V3 napuna An-Dopobuit GupuHUM 6Y1u6 Tabumii Ba MKTUMOMI (aHIAPHUHT
BazudarapuHu aHUKJIAraH. YHUHr (UKpUYa, MaTEeMaTUKa, TaOWATUIYHOCIHK,
MeTadu3uka (paHiapu UHCOH aKJIMHU OwMMiap OuiiaH OOMHUTHUIN Y4yH XM3MaT KHUIICA,
rpaMMaTHKa, MaHTUK, MEbpUAT Kabu wimiap ¢daHnapaan TYFpu  (oiigasaHul,
OwMiIapHu OoIIKanapra TYIIYHTUPUIN €KW aKiaui TapOus ydyH Xu3MaT KWJIalu,
cuécaT, axJIOK, TabJIUM TapOusara ouj OMIMMIIAp KUIITWIAPHUHT KaMoara OupJiaityBH
Ba MOKTUMOMM Xa€Tra JOUpP KOUJAIIAPHU ypraTaau.

An-®opobuii  «lOnmy3nap Xakugaru Kowjgagapaa HUMa TYFPU Ba HHUMaA
HOTYFPWINTH TYFPUCHIa» HOMJIM acapujia OCMOH >KHCMJIApW OWJIaH epJlarvd Xojaucanap
Yypracumaru TaOuuil anokaidapHu, OylyT Ba EMFUpiap Naiao OYIMIIMHUHT KYEII
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UCCUKJIUTH TabcUpUIa OyFIaHUIITa OOFIMKIUTUHUA, OM TYTHUJIMIINTA ep, KY€l Ounan oi
ypracura TymuO KOJUIIM ca0abIUruHu KypcaTtuO yTraH. An- KUMEUUIAPHU TaHKH]
K0, kumé hanuHu anoxuaa pan 1ed Kaparas.

WHCOHHUHT COFJIMTM XaMMa BakKT TallKM MYXUT TabCUpUra OOFIUKIUTHUTA
bTHOOP KaparaH. YHUHT THOOMET xakuna Quxpmapu Oyrok onum MOH CUHOHMHT
[IAKJUTAHUIIIATA TAbCUP KYpCaTraH.

An-DopoObUitHUHT OOPIIMK XaKUAard TabIUMOTHUTA Kypa, MaBXyAoT 4 yHCypIaH-
TYyNpOK, CyB, XaBO Ba OJIOBAaH TamKwi Tomrad. «Mmm», «Ouwmuimy Ba «aKm»
TyuryHuaigapura @opoluit xKyaa yyKyp MabHO Oepran €Ky WM OJIMIIra KaTTa 3bTHOOP
KapaTral. YHUHT (pUKpuva, WiIM YpraHUIIHU, pyXUid KOOUTUSATIApHU MUs OOIIKapau,
fopak 0apya opranjapHu KOH OWjiaH TAbMUHJIOBYN MapKa3aup.

Onumuunr «Wam Ba canbaTHUHT (pasmiiaTiapu» acapuaa TaOMaTHU OMIIMITHUHT
YEKCU3JINTUHU, OwimM Ownwminra, cabaOHu OwmmmgaH oKuOaTHU Owmymimra kapab
O6opras capu opTuO, UyKypJiamnb OOPUIIMHY TabKUIJIANTH.

An-®opobuii Mojfanap Ba OpraHuK IyHE HBOMOLMICH Xakuaa OyHmaH 1000
nuiap OypyH XO3Uprd 3aMOH TaOMATIIYHOCHWK (aHW Xakuaa OUpUHUMA WIMHUN
bukprapau €310 KoJIaUpran OyroK TaOUATIIYHOC OJTUMIUD.

An-®opobuitHuHr «MycuKa Xakuja KaTTa KUT0O» HOMIIHM KYN KWIAJIUK acapu
xaMm (anna y3ura xoc ypuH Tytaau. OIuM yHJa MycCHKa Hazapuscura ouj KUMMAaTId
¢ukpnapau 6aéH stagu. ToByIUIapHUHT naigo Oynumura (axkat tabpud OepubruHa
KoJAMail Oankyd KyWjnap TapMOHUACHHUHT MaTeMaTHK KUXATIApUHU XaM TaJlKUH
Kuiaan, OaéH STWIaéTraH MaB3yra JOUp TYpid >KaJBajiap, T€OMETPHUS KOHIACU
acocujia Mypakka0 un3Maliap TACBUPUHH KEITUPA/IH.

Byrok onum ¥y3u simad yTran gaBpaaru 6apya WKTUMOUM Ba Tabuuil (haHIapHUHT
PUBOXKHTA YIIKaH XHcca KyIrad (U0l HHCOH H/IH.
by onum an-MabmyH naBpuna barnon Ba Jlamamkna
amabd, Xu3Mar KWiraH WHPUK AacTpOHOM Ba
MartemaTuk an-A66oc ubuH Cabunp an-KaBxapuii
®opob maxpu (xo3upru ['aBxapremna)aa TyFUITaH.

An-)XaBxapuii acTpoHOMHSI Ba AacCTPOHOMHK XucoOiap Oyiimua Moxup
MyTaxaccuc OyJraH Ba acTPOHOMHUK ac000-yCKyHajap/laH XaMm JyJa MOXHpOHa
doitnananran. Y xamuda an-MabmyH OwnaH sximu anokaga 0ynu6, MabMyHHUHT
TabCUPHIA KAaTTa ACTPOHOMHUK Ky3aTunuiap oiaud OopraH. Kyém Ba ol YpHUHHU
AaHUKJAarad Ba y3 «3WK»HUHU sApaTrad an-’KaBxapui KyWuaaru acapyiapHu €3raH: «3HxK
KuToom», «EBKima kutoOura mapx», «EBkmumHunr «Hermsmap» acapu OupuHYH
KUTOOMTA KyIIMMYa MIaKJIap.

An-)XaBxapuil an-MabMyHHUHI TONIIMPUFU OuiaH €3uwirad «Ai-MabMyHHUHT
TEKITUPUITAH 31K HU Myajuiduapunad Oupuamp.

An-Kapxapmit Jlamamk Imaxpujgard Ky3aTHIDIapyd 5SBa3ura acTPOHOMUSIAH
TalIKapu MaTeMaTUKala XaM KaTTa Kamduérnap Kuam.

Kapxapuii mapamien 4YH3UMKIAp XakKuaa Ooml KOTHpaad Ba Oypuak wyuaa
YKOMIIAITaH Xap KaHJal HyKTajgaH OypYaKkHUHT UKKH TapahuHu OUpIAmITHPYBUYHA YU3HK
YU3UII MYMKHUH, JIETaH Xyjocara Kelgud. YHUHI TaOuaTHIyHocHuK Oyinuya Oebaxo
acapnapugad oupu «KyEmrHuHT ep Mapka3ujiaH y30KJIUTUHU aHUKIANDy OYIu0, X03up
ArOHa Hycxacu balpyTia cakjiaHasIITH.

An-)XaBXapUiTHUHT M>KOJIM KaM YPTraHWITaH.

A000c an-Kapmapui
(IX acpauHr GMpuHYH
SIDMH)
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[lemBosapaan oJyiFa yTAUMM LIaxJ1 WA,

Aly Paiixon bepynuii MeH FaBBOCY HJIM OYJII YMMOHHIM;
(973-1048) Nnm-6axcra MeHJeK pyxKy Kyiran nyk,

MeHnra TeHrHU sipaTMaIu JaBPOHHM.

XuHIaH cypa, Mampuk apo KaaJpuMHH,

Marpu6 menu YKup, HYKIUp apMOHUM.

bynca xamku ogamiapu FaipuavH

Tan ongunap 3yp myxpary, 3yp LIOHUM...

BEPYHUI

Vpra acpnapnaru 1lapKHHHT KOMYCHIi OJTUMIAPHAAH, 6YIOK MyTa(aKKHpIapaaH
oupu AGmypaxmoH Myxamman m6H Axman bepyHuil XucoGnaHamy. Y3u sIIarad
JaBpaaru uiM-(GaHHUHT 0apya coxanapu-acCTPOHOMUS, MAaTEMaTHKa, reorpadus, Tapux,
reoJie3usi, MUHEpoJorus, GpapMokoorosus, ¢ancada, (GUIOIOTHUSIHUHT PUBOXKU YUyH
Y3IyKCU3 MEXHAT KUJITaH.

An-Xopa3muii Ba an-bepyHuiiiap xaxoH ()aHUHMHI PUBOKHIa TabCUP KUJITaH
acapiap sparraH MabiIyM coxaiap Oyitmya y3ura xoc Xopasm WIMHI MaKTaOWHU
BYXKyJra kenatuprad. bepyHuii nry MakTaOHUHT EpKUH HaMOEHJAcH OYIMO KoJIMacnaH,
Oanku Ypranygaru «baiT-yn xukMa» HoMu OmiIaH Mamxyp MabMyH AKaJeMUSCUHUHT
TAIIKUJIOTYMCH XaM OYJraH.

Hyné ¢anm onamuHuHT SHr Oyrok apOobOnapu opacuga bepyHwiira TeHT
KeNaJuraH OJIMMHU TOIHUINTa ypUHHUIIIAp Kyn OynraH. YHU HKKUHYM IpoTtocdep,
[Tronomeli, xarro Peneccanc naBpuHUHT OyIOK paccoMu Ba onumu, JleoHapmo na
Bunun ne6 ropurtrannap. Aciauaa Jleonapno na Bunuvau ukkuHun bepyHuil nevmin
TYFpu Oynapu.

VY 973 iun centsioOpaa XopasMHUHT KaauMru noutaxtu Kot maxpunaa TyFuiau,
uiaM-GaHra KyJa 3pTa KU3UKIW, OHA TUIMAAH TallKapu: apad, cyraui, popc, cypEHuid,
IOHOH, SIXyAMN Ba CAHCKPUT KAJAMMIM XWHI TWUIApWHHU ypranau. Onum, Xopa3zMmwuii
OyloKk acapiapvHu V3 OHa TWiuAa €3aoaMmaranugaH xamuiia adcycnanrad. 990
mumnapaa Kot maxpuja acTpOHOMUK Ky3aTUUUIap YTKa3raH. bupuHum kaTtTta acapu-
«Kanumru xankjiapaH KOJIraH €QropJjukiiapy» OJIMMra KaTTa IIyXpaT KEeITHPIHU Ba Y
WIM-(paHHUHT XaMMa coxacura Oupaexk Kuzukau. JKyp>KOHAaIUK MaTuia acTpOHOMHUS
Ba HeTpoJsorust Tapuxura oup 10 ta acap €3au. «['eonesus» acapunu 1025 innga €3u6
TyTaT[H.

«XuHaucton» acapunu 1030 Hunga HUXOsACUTa eTKa3gu. Xaiauraya XuHIMCTOH
xakuga Oy TaxJuT acap €3wimarad 3au. by acap ¥3 maBpuaa xam, X03up Xam IOKOpHU
OaxoyaHaau, acap mox acap ne6 Tabpudnananu. lapxakukart, y lllapky-/apoaa TeHru
UYK acapaup.

bepynnit Mabcyn naBpuna actpoHomusAra ousi «MabCyn KOHYHU» aCapyuHM €3/11.
By acapu yHMHT MareMaTuka Ba acTpOHOMHUs OVyilmua sipaTwiran Oapua acapiapujiaH
YCTYH 3/IH.

OnuMHUHT « MUHEPOJIOTHS KUTOOM XaM 3 JaBpu YUyH WIMHUN KuMaTura kKypa,
TeHrcus xucobsananu. bepynuit 161 ,4a acoei+—¢ aliéed ieiadacéad iréoceacie aa o6€adie
aiéK8ao yoymiHN ¢eéaa +ekae. 18140a66a0Hn 10 aiék Géuamra sprmmm. X001 uicedas
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Ke€ra, 40i¢ia doiagikéeacic Oupuuan 6ymmo, énaiotaran aa aéi
dacae: "EQ 40iagik, aég Ia@éeKaa aténae, iarpcada uai a0 tikedai +
yia KOOOKSeE anscee 6a0ad”. Uadadao 00aacoideyne aa ifili 0eoke+8ade oadseieid
yééennicd yeaiéeacnn eiééadicia adiadaoce ianidancic aa ¢diaceacic aickeao etiééadeie
acoei+—¢ anceéa aiekéaic. Aiééadicia aiaécac aa oOc¢ikéeéacic aiékéaomaaac aHHKéee,
Uigedae caiif 18¢icadeie nai 6aé0aoda 06eedaae. bepyHuitHuHT Oyrénrai pdon- Aid4ad,
atuaneicia aaiéiaeé toicom aa OOdié aaiéégelela iacdl ali€coe uakedaace oocinacade U¢
432081814 yid pxide ééieé iaocaasade yiae. Ao xymocamapra kenuimaa y «JleHrusmap
KYPYKJIHUKKA, KYPYKJIHKJIap dca JCHTU3ra aiijlaHamy JIeraH, Ha3apusra TasHalu.

bepyHUIMHUHT WIMHIM €TYKJIUTH IIYHAAKU, Y HUHCOH Ba MHCOHUST KaMUSATUHUHT
fo3ara Kenumu «cababmapu ca®aOuWHW» aHUKJIAIIHU WIM axJd OJAura Kyuu.
«KaguMru  TapuxJapHUHT HHT KQJAUMITHMCH Ba DHI MalIXypd OallapusTHUHT
OolLTaHUIIMY AeWuIIaiy, ogamiap ypracuaa tadhoByT OOpJIUTH XaKuaa cy3iap dKaH y
dakar Tamky GapkHU Kypaad. OmaMiIapHUHT WKW TY3WINAIIA Ba TAIIKAJI TOMWIIUIA
dapk iyk. Acnuaa xam myHaai-ky! Jdapsunman 1000 iinnnap OypyH ojlam Ba XalBOH
ypTacuaa yXmanuiuK OOpJIUTUHA alTIu.

Kekcanmukna ¢€3ran «CaiiioHa» kutobu ¢Exu «DapmMakorHosus» TaOuatr Ba
JOPUBOP YCUMIIMKJIIAp XaKUJAaru WIMHHN acapiapaaH Oupu xucoOmaHaau. YHaa xap oup
VCUMJIMKHUHT apa04ya HOMHUJAH Talikapu (popcuil, Kagumui ¢Gopcuii, TpeK, CypEHHI,
XUHA TWUIAPUIard HOMJIApW XaMm OepuiraH, JOPUBOP YCUMIMKIApAaH OWPUHHUHT
YpPHUHM UKKUHYMCH OOCHINM Ba y KaWCH DKAHIUTH aHWK KypcaTwiraH. by acapHuHr
MYXUMJIUTH TIYHJAKW, YHAA ouM Y3unan onaun yrrad [apk-/ap6 onummnapu (250 nan
3uén Myaud)HUHT acapjapuliaH Tapuajap KenTtupaau. Xarro Mucp Majaukacu
Kneonarpanunr «an-Kuto6 an-KmybGarpa» acapu xakuma MabiymMoT OepuO, yHmaH 9
napua kenrtupanau. bepynuii mbH AOum VYcaitbuara cysHran Xojjga aéiIapHUHT
KacaJUTMKJIAPUHM JTaBOJIAIl YCYJUIApUHH XaM €310 KOJIUpPTaH.

bepynuii TabuatHu KOTMO KoJraH Jne0 »sMac, OalKu JOMMO XapakaTia,
y3rapyBuaH, 1e0 Owiaau.

OnuM MUIMA, UPKUA Ba JUHUM TEHTCU3JIMKHU KOpaTanu.

Xymnac, bepynit ¥3 naBpuHuHT OSHr Oyiok wmyrtadakkypu, ¢ancada Ba
duonoruana xam noiaeBop spatud Kyiran 6apua dannapaa y3ra xoc YpuH TYTyBUH
ajuToMaaup. YHUHT acTPOHOMHS, MUHEPOJIOTHS, MaTeMaTHKa, (PapMOKOTHO3MS, Tapux
Ba OOIIKa coxayapAard WIMHKA caloxuatu y3unaH kevimnaru Lllapk Ba /ap0 ommmmapu
acapiapu opkaiu OeBocuTa Oynmacana, OMJIBOCHTa IyHE LMBWIM3ALMACH Ba WUIMY
¢daHu pUBOXKHTA TABCUP YTKAZUO KEJJIH.

Tabuuit panmapHUHT PUBOXKHUra XHUcca KYIITaH sHa Oup
AOGy Aiu uon Cuno  Oyrok ajutoma A0y Amu M6H Cuno 0ynub, y ¥3 uiamu,
(980-1037) MexHaTh 5Bazura Mapkasuii Ocu€ xXankjiapuHu YpTta

acpJyiapIacK AyHEra TAaHUTAU.

-
-
-
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N6u Cuno, 980 #iun byxopo sikunupgaru AQiioHa KUIUIOFUAA TyHEra KeJu,
EHNUIMTuAaH XOTUPAcH Ky4dJid, 3€XHHU YTKUp WJIMIa, MyTosiaara yTa mouuia sau. 13
émmaan Oonurad mMaTreMarvka, MaHTUK, GUKx, Qancada uimiuapu OusiaH IIyFyJUlaHa
oonuIanu.

Em M6n Cuno, A6y A6xynox Horunmiinan, dancadanu, Xacan u6bn Hyx, an
Kympuitnan TuOOMET WIMHHH Xap TOMOHJaMa YpraHuO, TaOuOIuK (aoTuITUHH
Ooonutaiian. ONMMMHMUHT IOTYFH IIyHAakd, y Y3ugan ojaunra lllapk ammomanapu
acapyiiapm OwjaH OuWp KaTop IOHOH oJumiIapu Apucrtorens, l[ltomomen, [anen,
['unnoxkpart, [Tudarop Ba GomIKaTApHUHT UIMHI MEPOCHUHU KUIUN YPraHuo YuKIu.

N6H CuHOHMHT Xa€Tth Kyna orup yTau. Wnmuil unutapum yma naBpra 3uj
Oynranu ydyH OMp maxapja y30K KOJOJIMac, aBBajl MU33aT-UKPOM OujiaH KyTHO OJMHAp,
KeWnH KouuO ketap 31u. bab3aH XaTTo KaMOKKa XaMm Tymiapau. XopasMm, XypocaH,
Opon, Humomnyp, Xypwxon, Xamamon, Paii, Hchaxon maxapnapuna capcoH-
caprapJIoOHJuK/Ia ymMp Keuupad. JIekuH onuM THHUMCHU3 WXKOJA KUIUO, KUCKA YMpPHU
naBomuaa 450 man 3uén acap €3au. AMMo mrynapjaaH Ousra 160 Tacu etu0 Kenras,
KYIITMHA acapjiapd YHUHT CapCOH-caprap/ioH Xa€Tu JlaBOMHUJa WMYKOJIUO KeTraH.
Macanan, 20 sxunpmk «Kutob ymn-uncod» Hchaxongaru éurunnga OyTyHiail Kyno
KETTraH.

Acapnapu apab Ba gopc Twuapuaa €3wirad. Karra acapnapuaan oupu «Kutob
yir-mudo» 22 xunanuk 6ynmuo, 4 Ta katTa Oynumaad nbopar. YHIAa MaHTUK, (U3uKa,
MaTreMaThka Ba MeTadu3ukara ouj Macaianap Eputwirad. «kKurobd yH-HaxoT» XaM 4
KUCMJaH uoopatr OynuO, MaHTHK, (uU3MKa, MaTreMaTHKa Ba MeTapU3UKAHU V3 HWUUTa
OJITaH.

N6u Cuno unMuii acapnapaaH tamkapu dancaduit MmazmyHinu 6aguuii odbpasnap
ApaTrad, MablyM BoKeajapra acocianraH «Tailp kuccacu», «Canoman Ba MOcom»,
«Xani ubH Ax3oH» HOMIU pasicaduii Kuccamap Xxam €3raH.

Amnoma ¥3 nmaBpujard OYyIOK oiMMiIapu OwiaH OofinaHu® TypraH. YHUHT
bepynuit Ba O3ap6oiikon mytadakkupu baxmanép Ownan €3ummanapu pan omamuaa
mamxyp. Mon CuHo wmxonuma TabobaT MHUCIM KYpUHMAcC IOTYyKJap OwiaH Oouuiu,
THOOMET (PaHMHUHT TMONAEBOPU, KATOp (haHIAPHUHT TamMasld TOIIM OJUM TOMOHHUJIAH
KYHUJIIM Ba acOCIaHIUd. Y HUHT Komycuid «Kuto6 an-koHyH GuT Tabub» MycTakui S5 Ta
WUpUK KaTTa acapJaH TalIKWJI TONraH O0ynuo, Xap Oupuaa MabiyM OUp coxa WUIMHUUN
aCOCJIaHTaH.

YHuHr OupuHYM KUTOOMJA TUOOMETHMHI Ha3apuil acociapu, NpPEeIMETH,
Bazudanapy, KaCAIUIMKHUHT KeauO yukuil cababnapu, Oenruinapu, COFMKHHU CaKJiall
ycymnapu 6a€H STWiraH. YHU XO3UPTH KyHJArd WYKW KacaJTMKJIAp MPOTEIeBTUKACH
¢anu ned atam MyMkuH. Xysuiac, «Kutod an-koHyH ¢utr Tabub» ¥y3 wuura oyraH
OollIKa acapyiap XxaM axaMUAT KUXATUJaH IOKOPH Typaau. Yiapjaa THOOMETHUHT Oapua
coxaJiapy OusaH OOFJIMK Macajajaap KaMpad OJIMHTaH.

N6u CuHo THO MIMWHU MKKA KMCMra, Ha3apwil Ba amMaluii KHcmuiapra Oyiasu.
Tub0uér coxacumaru Oapya UIAMIAPHUA TYTUTA0, YMyMJIAIITHPAIWA Ba yJIapJaH WUIMUN
XyJiocajiap YMKapau.

«Konyn» kutobm xakumiap yuyH 800 ¥wuiap mgaBoMuaa sroHa KyJUIaHMa,
[Tapky-/apbna xakumiap Ba Tajiabanap y4yH acapiap Ollla acoCHi Japciuk OYynu0
KEJITH.
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«Kuto6 ymr-mmdo» acapuaa tHOOuET OunaH Oofiauk OYnran Oapya daniap:
acTpOHOMUS, OOTaHMKA, T€OJIOTHsl, MUHEPAJIOrusl, MaTeMaThKa Ba KUMEra ouJl KaTop
MabIyMoTiap keatupuirad. MoH CUHO TOFJapHUHT Maigo OViMIlM, ep F03aCUHUHT
Humiap oma y3rapuiiu, 3uii3wira oujl (pukpiapu OusiaH reosiorusi paHu PUBOKUTA
xucca kyuiau. lllynunraek, Mereoputiap, ByJKOHIAp XaKuaa KUMMATiIu Gukpiap 3u0
KOJUPIHN.

OnuMm MuHepaslapHu 4 Typyxra axparaaud: ToLUiap; Metamiap (dpuidauraH
’KUCM); OJITUHTYTYPTIIM €HYBUH KUCMIIAP; Ty3Jap.

OnuM anXWMUKIApHU TAHKUJA KWIATW, STHTH acTPOHOMHK acOobmap sipaTaaw,
O0oTaHMKaZa YCHUMIMKIAPHUHT TaOMHI XyCyCHATIApUHH Ba MOPQOJOTHSICH Xamia
KUMEBHM TApKUOWHU YpraHa/Iu.

N6 Cuno dDopobuii acapmapumaru wunrop ¢ancabuii duxpiapHu OOHUTHO,
10Kopu Oockuura kyTtapau. dancadaHuHr Baszudacura MaBXKyIOTHH —Oapya MaBXKy[
HapcaJlapHu, YJapHUHT KeauO YUKUILIU, y3apo MyHocabaTtu, OMpHIaH UKKUHYHCUTA
YTUIIMHA TEKIIUPUIL YUYH 3apypUSIT, UMKOHUST, BOKEIUK, Ca0a0UsAT MPUHIUILUIAPUHA
acoc KUiIuo oyajau.

N6n Cuno acapnapu Xl acpnapnan 6omwiad, yHUHT BadOTHAAH cal KEMHMHPOK
JOTHH TWJINTA TapXKuma KuinHa Oonuianau. bupruna « Tub konyHiapuw» KUTOOM Yiia
napaa jotuH Twiuaa 30 wmaprtagaH 3u€n Hamp KwidHad. «Kuto6-ym-mmdo»
acapuHUHT XaM TaOuuil (daHiapra oW, XyCyCaH, EpPHUHT TY3WJIHUIIH, TEOJOTHK
xKapaéHiap, MUHEpalorus, MeTadu3ukKa TYFPUCHIArH KHUCMJIApW JIOTHHYAJA HAllp
KWJTUH/IH.

Byrok onum «Axnuii Ounumiap TacHugu» acapuaa dancapuii OMIMMIAPHU UKKA
KHcMmra Oynaau: Ha3apuid Ba aMaliuid OumiumIiap.

Hazapuii kucMm 3ca y3 HaBOatuaa siHa yura Oynunanu: 1. Kyiin gapaxagaru i,
SBHM TAaOMATIIYHOCIHK; 2. YpTa Japakkajqard WiIM- MaTeMaTuka; 3. Onuil qapakajnary
WIM-MeTapu3UKa.

N6H-CrHO TaOMATITYHOCIUMK WIMJIAPUHHA aCTPOJIOTHS, MEIUIIMHA, ajl KUME KaOu
Oynmumiapra, MaTeMaTHKaHd apu(pMETHKa, T€OMETPHUs, aCTPOHOMHITa MYCHUKAHH dCa
saHa 4 6ynumra Oymanu. Xyiac, ymoy acapuaa ¢panHUHT 29 Ta coxacuHu caHad yTaau.

OnuM onamaard xamMMma HapCaHHMHI sIpaTyBUHMCH XyAo €0 Owiagu, XyIo Xed
Hapcara OOFJIMK »Mac, KOJITaH HapCaJlapHUHT OapyacuHM y TMaiao Kuiamau, el
TYLWIYHTUPAAHU, Xyn0 abaauil, yHUHT OKUOaTu- mMaTepus Xam abanuid, ned YKTHUpaJu.
MartepussHUHT 3HT cojaa Oymnaknapra OYIMHMAUAUIraH KUCMHU TYPT YHCYp: XaBoO, OJIOB,
CYB, TYNPOK HKAaHJIUTMHHU ylap Typjinya OuUpUKUO, Mypakka®d MOAIMN HapcallapHU
XOCHJI KMJIaJM Ba JacTiad TOFy-TOIUIAP, YCUMIIMKIIAP, XalBOHJIAp Ba YJIAPHUHT SIKYHU
YynapoK ojJlaM Mmaio OYIraHuHu TabKUJIanIH.

N6n CuHo y3 acapnapuna tabuatra Ba Tabuuil ¢daniapra karra yTu00p Oepau,
WIMHNA TaIKUKOTJIapH, Ky3aTUluiapu Oy (haHmapHUHT PUBOXKUTA YJIKaH XUcca KYIIIU.
[IyauHTACK CepKuppa WKoau Ba 00 MabHaBHM, WIMHA MepOCH OWIIaH jKaxoH (paHU
TapakKU€TUra karra xucca Kymau, Mapkasuii Ocué Ba Illapxk Mamnakatimapuaa
VUFOHUINl JAaBPUHUHT acocuujiapuaan Oupu OYianbd KoIIu. V3u  smaran JaBpaa
MOJIIIONAP, aMaJijiopiap KyBFMHUTA ydyparan Oyica xam, uimy-(o3wiiap JaBpacuia
«Ilatix yp-Paucy, «Onmumnap Oommuruy, «Tabubmap moamocw» Kabu yIyF HOMIIAP
Oowran 3p3031anran. lyaunrnek, [lapk myamnudnap xakukaTryi, pocTryi MabHOIA
«XyxoKaT yl-XaKk», y sllarad, MamiiakaT, YJIKaHUHT y Tydailiim oOpycHu OLUTraHJIUru
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yuyH «lapud yn-mynk», TOHUIIMAHA, TaAOUPKOP, Ba3up OYIraHU YUyH «XaKUM YII-
Bazup», «Aun-Jlactyp» 1e6 xam atanrad. YiroHui naBpuja kaaumru KOHOH onumiiapu
Apucrorens, ["anen, ['unnokpar, [Ttonomeit, DBkiauaaap Oup KaTopaa Typaiau.
Veummuknapuu cundmapra 6yaran onum Kapn Jluxedl noumo smma 6ymu6
TypyBuH Oup ycuminnkau M6H CruHo HoMHra OMiaH « ABUIICHHS» 110 aTaiiiu.
OnumHUHT «TuO KOHYHIapH» TyHEHUHT Oapya TUJUIapura TapKUMa KUJIMHTaH.

W

11.
12.
13.

ONO TP

Ha30paT Ba MyXOKaMa Y4YH CaBoJ1jaap

An-Xopa3sMuiHUHT (aHAaru Xu3Mariapu HuManapaad ubopart?
An-Xopa3sMUIHUHT «3WKH all-XO0pa3Muii» KNTOOH1a HUMajap YpraHuiras?
XuHa-apab pakamiaapunu (aHra KuMm OupuHdu 6Yau0 Kuputran?
XOopa3sMUMHUHT acTpOHOMHUs (aHUJard IOTYKJIapu HUMajapja HaMOEH
oynmamau?

An-OaprOHUMHUHT OMPUHYM PHCOJIACH KaHJai HomIaHaau? YHAA HUMajap
XaKuaa (pUkp ropuTHIraH?

An-DaproHMIHUHT HKJIMMIIAp Ha3apusaCcua HUMaJIapHU Ky34a TyTaau?
DopoOUITHUHT KOMYCUI acapiiapu KaHjiai rypyxJjapra 0ynu6 ypranwiaam?
Tabunit dannapun Vpranumga DopoOUWHUHT XU3MATIApU HUMAajlap/aH
udopart?

JXapxapuii actpoHOMUS (DaHU PUBOKUTA KaHAAM Xucca Kymran?
bepynniiHuHr «XUHAUCTOH» Ba «MHHEPOJOTHS» acapjapu aXaMUATH
HHUMaaa?

bepynuii Tabumii Gansiap puBokura KaHjaan xucca Kymras?

N6H Cuno «Kutob yur-mudo»cuaa kaiicu uamiap Xakuaa GUKp roputras?
KoHyH KUTOOMHUMHT ¥3 TaBpU Ba XO3UPry KyHAa aXaMHsITH HUMaaa?

doiigaJaHUJATraH agaduéraap.

Cymnaitmanosa @. llapk Ba /ap06.-T. 1998.

XaiipymnaeB M. MabHaBust onaysnapu. —1. 2001.

Axman An-@apronuid. AcTpoHOMUS MiIMHU acociiapu.-T. 1998.
V36exncron Mummit Duumkionenuscu. Nel-3-5. T. 2000, 2001, 2002.
Toncros C.II. bupynu u ero Bpemsa.-M. 1950.

Kpackosckuii N.JO. Apabckas reorpaduueckas nutepatypa C.1978.
CaraneeB A.b. Ion Cuna ABunienna.-M. 1985.

AxMmenoB A. Xopazmuii wxxoauaa MmaTeMatuk dannap. An-Xopa3Muil.
Tannanran acapnap.-T. 1983.

Temypuiisiap naspuaa wiaM  Temyp Ba TeMypuiinap gaspuga Ocué Ba Espona
Ba (paHHMHI PUBOMJIAHMIIM  MaMIIAKATIIAPU Y3Mra XOC TeOCHECHM MalimoHza

smaau. borrka 3aMoHIap Ba MamutakaTiaparuian
dapkiau ynapok, 0y naBpaa unM-haH PUBOKIAHUO

KaXOH WIMH Ba MaJaHUSATUTa YJIKaH Xucca Kynmuiaud. bup katop ¢anmap-agabuér,
TapuxX, MEbMOPUYUJIUK, WJIOXWU Ba NYyHEBUU WIM-(aHIap aCTPOHOMHS, MaTEeMaTHKa,
reoMeTpus, reorpadus Ba THOOUET MUAAT OUIaH PUBOKIIAH]IH.
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Amup Temyp naBpua wiM-QaH, CaHbaT BA MEbMOPYMIIMK KaJ1a]l PUBOXKIAHT aHU
yuyH Oy JaBpHHU, YUFOHHMII JaBpu, 10 TaH OJUII MYMKHH. YUWFOHMII JaBpU
acocuwnapu Temypuitiap sau. Amup Temyp wuiam-GaHHUHT PUESHET, TEOMETpUs,
MEBMOPUYMIIMK, ACTPOHOMHS, aJabUET, TapuX, MyCUKa KaOu coXaJlapy pPUBOKIAHUIIINTA
KarTa bTHOOp OepuO, WAM axJM OujlaH KuiraH cyxOaTu Xakujaa ¢paHily3 OJUMH
JIsarnn mynpai €3ran: «Temyp onmmutapra cep wiTudOT» 314. BUIMMIOHIWTH Ba
cOQMWIIUTH KUIIWIApJAa WINOHY yiroTtapau. Y  Tapuxumiap, dannacyduap,
IIYHUHTJEK, WiM-paH axju Ba UCHTEAOIH OynaraH Oapua Kumuiap OwiiaH
Cyx0aTJIaIUI yI9yH KYyTUHYA TaXTAaH TYIIUO, YITApHUHT EHUTA KEJTaH.

A.Temyp Camapkanara uiamian, OUIMMIOH Ba UCTEHIO0JIN KUIIUIAPHU UKKH YT
OwnaH Tyrarad. bupuHUMCH-3TaNIaraH MamMJlakaTJIapuaaH XyHapMaHIy-OJUMIIapHH
o0 KenraH 0yica, MKKUHYMCH-YHUHT WM Ba UCTEBA0] aXJura YbTHOOPUHH SIITUTHO,
VIIyF WHCOHJIAp Yy3mapu kenumradH. A.TemypHuHT uiaMm-daH Ba MaJaHUATra OynraH
IBTUOOPH XaKuJa MKKHM 3abapaact oiauM: JlaBmatmox Camapkanmauii (1435-1495 ii.it.)
Ba A.SIxkyOoBckuit (1886-1953 ii.it)nap €310 KOMIUPHUILITAH.

A.Temypra, onauHIapy XyJda Ky canOuil 6axosnap OepuiiraH, aMMO YHUHT Ba
TEMypuilsiap JaaBpujard (paHHUHT, MAJAHUATHUHT PUBOKJIAHUIIM OYHUHT aKCUHU
Kypcatamd. Yina JaBpnapia MIMIM Ba HCTEbIOUIM MHCOHIApP Y3Iapura XaipHxox,
€pnam Oepanural, Kyuiab-KyBBaTIalauran OMpoHTa MamilakaT OONLTUFIApUHU OUIca,
ynap anbarra, MUJUIATH, UPKA Ba KMHCUJAH KAThU Ha3zap NIy e€pra TYIUIaHTaHjap.
Macanan, X-XI| acpnapaa ayHé nuiam-¢panu tapuxuja apad onumiiapu HoMH OusiaH OyroK
kamuérnap KuauHAH. Adcycku Oy ONMMIIADHUHT OUp KUCMHU BaTaHIONLIAPUMU3
Oyiica, sHa OMp KUCMU SPOHIIMKIIAP, SIXY/IUIIap, FOHOHJIAp Ba OOIIKA MUJUIAT KUIITUIApH
514, Y3 IOpTHAA KaJp TONMATaHIap MILTAII ydyH Kylail mapouT m3naiiammap. Xymum
myaaail xomar XVII-XIX acpnapaa Poccusima xam ky3ra tamananu, lletepOypr
aKaJeMUsCHIa WIIaraH OJUMJIAPHUHT acocuil Kucmu EBpomaman kenradn 0Yiauo 3
UIUIApUHU 1[Iy akKajeMusga JaBOM JTTUpraniap. by akamemusiga pyc MuiaTura
MaHCy0 KUIIHIIAp KyJa KaM d]14.

Avup Temyp ¥3 naBpuaa xyna Kym oJuMmy-¢ys3anora Oomirnana Oepaw.
Xycomumnua Mo6poxummox, Kupmonwmii (tabub), Masnona Axman (acTpoHOM),
HACTABJIMK XaTUHUHT Kamduéruncu Mupanu XarTtoT, YH HUKKA MaKOM WXKOJKOPH,
My3uka Hazapuétuucu AoOmynkoaup Maporuit (1334-1436 ii.il.), Oylok MaremaTHk
/mécunaun Kammmanu, myHaxokuMm Caititua Hlapud Kypxonuit (1339-1413 i),
¢aiinacyd, xomycuit onum Capauaaud Tadrazonmit (1322-1392  iii), Xoxa
Myxamman [Topco (1420 itnnna BadoT 3TraH) Ba OoIIKazap myiap >KyMiaacuIaHIup.

Vnap karopura [lapadunaun Anu-SA3nuii, nOH Apabmox Kamonuaana Axma
an-Xopa3Muid, XyKyKIIyHOC AOaymManuk, MyHaxxuMm Masiaono Axman, Mup Caup
[Mapud KypxoHuinapau KyIUI MyMKHH.

TeMyp oauMiIapHU Ba WCTEHIOUIM KUIIWJIAPHU JKyJa MU33aT KUJIapau, UMUK
MyHO3apayiap YIOMTUPHUO, WIMHIA CaBOJUIapU OWiIaH OJIMMIIAPHU XaWpaTra Tymupap,
yjapra yra OIJuil MyoMasla Kuiap SAd. YJIAPHUHT AXIIH SIIANUIapA YYYH aloXuaa
Hadaka axparud, KYNPOK MIUTANIIAPH YUYH MIAPOUT sipatud Oepapau. Y xamMma BakT
onMMJIap, CaWujUIap Ba JWH TEMIBOJIAPMHU M33aT KWIMIIL JIO3WM, 1e0 Owmmap Ba
MaxJincaapaa y3u OyHUHT HCOOTHHU KypcaTapau.

Xodpuz AOpyHUHT €3uIIMYa, MaxCyC OJIMMYy-CalluIap MaxJidciaapuia Ky
WITUOTIAP KYypcaTraHuAaH OJUMY KaxXOHTUp ypracuaaru Gapk ce3namai Koinapau.
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bywk capkapaa ¥3 kyHaanuk xa€tuga Oemn Hapcara aman €Kd KaTbUi 3TUKOJ
kb smarad: Onnoxea, maghakkypea, xuauved, utimorea, kumoobea. 1llyHUHT ydyH
XaM y KUToO o0 KenraH €Ky COBFa KWIraHaa 0eHUXo0s Xypcaa OViaras.

Amup Temyp HOomuman Pym mamnakatura ro0OpuwiraH siuuiapra €mi, FOKCak
TaJaHT dracu Oynran Mup3o YinyrOek 0ot Oyiran 3/u.

Omuunap Pympan Camapkanara kaiitray, Yiayroexk Mup3o VY3WHUHT OYIOK
600ocura KeITUpPraH COBFAaCHHM TaKAUM 3TAH. by coBra mMamixyp moup Ba MmyTahakkup
Kanonunoun Pymuiinunr Oytyn Hlapk gynécuaa Ho€o Oynran «MacHaBuil MabHaBHID)
acapu Kynésmacu onau. bynpmaii coBraman Temyp xyga moxa OYnu0, CEBHKIH
HaOUpPACHHU 1yOJIap KUJIIH.

Temyp Ba Temypuiinap naBpujaa HakmbOaHays TabJIUMOTH KEHI PUBOKJIAHIU Ba
TapKaagu. TeMypHUHI MabHaBUI NMHPH, HAKIWIOAHIUWIMKHUHT WHPUK IEMIBOJIApHIaH
oupu AGy bakp Toéboaumii 6ynran. Kysra kypunran cyduitnap, Yapxup, [lopco, Xyxa
Axpop, Maxaymu Ab3aM Ba OolIKaiap MamMJIaKaTHUHT MabHAaBUM TapaKKUETHHHU TE3-
Te3 EK1a0 YMKHUII OWIaH JaBIaTHUHT MUKW CUECUN Xa€THUJIaH MYXUM pOJIb YHaraHmap.
Xaauc WIMHJATH OJITUTa OYIOK ajuloMaJlaH TYpT Hadapu OU3HUHT XaMIOPTIapUMH3
O6ynranu cababu xam, Oy MamitakaTaa WiMra bTUO0p OOPIUTHHH KYpcaTaiu.

A.TeMyp capOWHMHHMHT paccoMiapu YIyFBOp MEBMOPYIIMK Ba TY3aJUIMKHUHT
wxonkopiapu: Kaxonrup byxopuii Ba AbOmynxaiimap TOMOHUAAH JE€BOpra COJUHTaH
r'yJ HaKIUIapyu-Ou3raya eTuo Keyjau.

Temyp ¥3 Ty3ran OylOK CaJTaHATHUHI MyKaMMall THU3UMUHHU spatraH ap0o0,
EHrUJIMac capkapja Ba OJIkaHoO ¢a3uiaTiap sracu, MaJaHui, MabHABUU HIILIApU
OwiaH AyHE WIM-(paHUHUHT, MAJaHUSTUHUHT PUBOXKHIa XHCCA KYLITaH OJIAMIIYMYJI
maxcaup.

Xo3upraya MHCOHUSAT Tapuxuja Xed OMp XYKMIHp CYJOJIACHJIaH TeMypUidiap
XOHaJOHHAA Oyiarann kabu wiM-paH Ba anabuér Hamo&HAanapu 4YUKMaras.
Temypuiinap nynéra yuiaad moup Ba oIMMIIapHU, cuEcaT, 1aBiat apOobiapunu 6epau.

Temypuiinapauar sHr okwiy-po3wnn [lapky-/apOna wiamu OwiaH Mamxyp
o6ynran Mup3zo Yiayroexkaup.

Cytoxiin HaOUPACUHUHT UKTUIOPIU ap000 Ba OyIOK ayuioMa Oyiud eTHUIIUIIHIA
COXMOKMPOHHUHT XU3MATH KarTa. YJIyFOSKHUHT WK YCTO3JApUAaH OMPU MYHAXKUM
onmuMm, MasnoHo Axmazn smau. Y Temyp capoilmaga Xxu3Mar Kujap, cailépajlapHHUHT
KeJlayKaK MKKH 103 WMJUTMK TaBKUMJIAPH KAaIBAIMHU Ty3UO YMKHMII mapadura mysccap
OynraH yiyr 30T 374. Y 1yrOekHUHT acocuit ycto3u Ko3zuzona Pymuit 6¥aub yi 30T xam
TemypOek capoitmna xuzmatr kuiapau. lyngait kuiubd, YiyrOexk €nuiuk JaBpuiaH
Magnona Axman Ba Ko3uzona Pymuii kabu acTpoHOM Ba MaTeMaTUKIAp TabCUPUIA
yiFauau. byTyH ymMpuHHM 11y (paHIapHUHT pUBOKUTA OAFUILLIAN.

/mécunaaud XKammua Kommit oracura €3ran xatuna (1417 iun) mynnai neiau.
«AInoxra mykpoHanap OYJICHHKH, €TTH HMKJIUM (papMOHOApAOpH, MCIOM MOIIIOXH
Mup3o YiayrOek TOHUIIMaHA KUIIUIUP.

Y xumu wmateMatuka (paHMHWUHT Oapua coXaJapuHU MyKamMMajl Jrajuiaras.
Kynnapgan O6up kyHM oTna keTaéTuO M MaBCYMMHHMHI KaWCH KyHUTa MYHOCHO
KEJIUIITUHU aHUKJIAIHN aiTaunap. Xaénui Xuco0 Omnad KyENTHUHT TaBKUMH Y11a KyHU
Oup mapaka Ba UKKU JAKUKA YKAHIUTHHH TOTUIAp.

Wucon Ouno OynraHugaH Oepu LIy KyHrada Xajiud Xed Kumca Oy Kajap aHuK
Xuco0ail oamMaras 3u».
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YayrOex wunaMra KU3UKKAHIUTA OouC WiIMHM (PO3WUIAPHU KYMaWTUPUII YUYYH
Camapkana, byxopa Ba /ixIyBOHAA SIHTM ycyjAa WIM OepaJurad ydra Majpaca
KypAUpAN.

Camapkananara wmajapaca Te3MUK OwilaH KypuiauO, OWTKa3WiITaHWaH CYHT
VYayrbex Majpacara si-yiaycllaH OJMMIIApHM TYIUlail Oomnuiagu Ba Iy Majapacana
acTpoHoMusl MakTabu umra Tyuau. bynap Tadrazonuii, Masnona Axmaz, Kosuzona
Pymuii, Komuit Ba 6omkanap 6ymm6, ynap arpoduna 100 man 3u€n omumiap TYTIaHIH.
bupunun Mynappuc kuamd Myxamman XaBoguil TalMHIAHAW, Mabpy3alapHU
Yayroek, Kosuzona, Pymuii Ba Anu Kymam yxkunumap.

VYayrOek TymiaraH oMMMIAPHUHT aCOCUM MIMUN MYHATUIIN aCTPOHOMUS COXAacH
o0ynmu6, Oy Oopama KaTTa IOTyKJapra SpUIIIIIW. YIyFOekkada ajn-Xopa3smuil &€3raH
aCTPOHOMHUK acapiap XaM «3mk»ie0 aTanraH, yjaap acocaH jkaJaBajulapiaH uOopar
o6ynran. bepynuiinunr Konynu Masbcynuiicn, Hacpuanun Tycuitnunar 1256 iunna
ésmwmran «Ceéed YEolieé» 4a XKammun Koumiitumar XV acpma &3mmm6, Iloxpyx
Mup3ora aranrad «3mku XOKOHHID acapy MYFyJl Ba XUTOW aHbaHallapura acociaHu0
€3MITraHau.

Yayrbex wMajapacacuia oilumiap HUFWIMIIAO, MyHO3apajap YTKa3WINTaH.
Mynaait maxnuciapaad oupuna Masinona Xasoguit [Itonomerinunr (barnmumyc) «A-
MaxucTtuit» acapu xakuaa Mmabpy3a ykurad. [Itomomeit 1OHOH acTpoHOMH OViHO,
TYHEHUHT TE€OIEHTPUK Ha3apUsICUHU sipaTraH Oynub, y OCMOHAAaru canépajiapHUHT €p
aTpoduaru xapakaTMHU MCOOTIA0, yjap acocujla OCMOHAAru XoJaTJIapHU OJIUHIAH
XMCOONIAITa MMKOH OepajuraH MaTeMaTHK HAa3apusSHH ApaTraH. YIIa MaiIucaa
TYKCOH noHummanz Oynran. [lymapnan ¢akat ukku kKumm-Mupszo VYiayrOexk Ba
Ko3uzona Pymuiinap XaBoduitHu TymyHrad. Yinyroek XaBopuil uiMura xyjaa loKopu
0axo OepraH.

JaBnat ap0OoOu, moamo YiayFOEKHMHI WM OWJIaH WIYFYJUIAHWII Y4YyH BaKTH
xyna kam Oynran. [llynra kapamaii yHman TypTra OYyIOK acap KoOJTraH. Yiap
KyWugaruiapaup:

1. «3mwx», Oy acap «3uuu KyparoHuin» €ku «3uun Yayroek» 1e0 Xxam aTayiajay;

2. Maremarukara ouns «bup napaxa CHHYCHHH aHUKJIAID» XaKWa pUCcoa.

3. Actponomusira oun «Pucomnaitm YmyrOek» (siroHa Hycxacu XHUHIHUCTOHJA,
Anurapx YHUBEPCUTETU KYyTyOXOHACHA CaKJIaHAIM).

4. Tapuxra oug «TypT yiryc Tapuxm».

Camapkann akajgemMusick Ba YIyFOEKHUHI HOMHHHU JyHEra TapaTraH «3Mx»
Ha3apui-KUPUII KUCM Ba TYPTTa Karta 600aan nbopat 0ynud, ousrada 120 ta Gpopcuit
Ba 15 maH opTuK apabuii Hycxacu eTu0 KenraH. Y TyFOCKHUHT UIIIapU IIYHYATUK aHUK
SIWKH, yJap KaHaall acOoOiiap €paaMuia Wil KYPraHJWrd XO3UPrd KyHJa Xam
XalparnaHTupaad KUIIMHK. MacanaH, SKIUNTUKAHUHT OCMOH 3KBaTOpHUra OFHMII
Oypuaru MHUKJIOPWHHM KEJITUpPaaUd Ba IIyHAaW Aedau; «BbU3HMHT Ky3aTWIIMMU34a, SHT
KaTTa OFUII OypyaruHu HUTHpMa y4 Japaka YTTU3 TaKuKa YH €TTH COHUSI 1€0 TOTIIUK.
by OypuakHuHT MUKIOpH Oapya JaBp acTpOHOMIIAPY yUyH OMpjail KaTTa axaMusTra ara
Oyuo KeIMoKIa.

VYyrOek 1011y3 WMITUHUHT y3yHIUruHU 365 kyH 6 coat 10 MUHYT 8 cexyHI, 1ed
aHuKIaad. XO3UpPru KyHAa O€NrwiaHraH Y3yHJIUTd #wi Ounan Oy y3YHJIHMK
Vpracunaru dapk 1 MUHYTY 2 CEKYHITUD.
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VnyrOekkaua 1022 Ta MONAY3HUHT XOJIaTH aHUKJIAHTaH. YJIyFOeK  yJIapHUHT
KOMJTAIIUII XOJATUHU TaKpOpaH aHUKIAAU. «3WK»HU YPraHwil IIyHU KYCATIUKH, Y
acocaH aMaliui KYJUlaHWIITra MyJpKaiaran Oy acap Oyiok reorpaduk kamiguérinapra
acoc OYnau. «3WXKu KyparoHuit» €ku «3mwxku YIyrOexk» HOMHU OujaH Mamxyp OyiraH
acTpoHOMUK kanBai- «HOnmy3map >kajgBaiaw» 3aMOHABUW TeJecKorwap EpaaMmuaa
CUHYMKJIA0 YpraHuiuO, y yTa aHUKIUTU MabiyM OViaM, IIYHUHTIEK, y XaETIUTHIa,
ayHéna unM-¢paH TapaKKUETH Ba aCTPOHOMHSI, KOCMOHABTHKA PUBOXKHUTA OCKUEC MIMUN-
aMaJIni TabCUP KypCaTaOIIH.

Vnyrbexknan cyHr Anu Kymun Typkusira 0opu0 y epla pacaaxoHa KypIHpAW.
[y Tapuka YiyrOek «3mxmn» acapu Typkusra Ba Typkust opKaiau QyHEra TapKajiu.

boOypuiinap xam ¥3 arpodura oauMIapHU TYIUTAAWIAp Ba YJIAPHUHT WIMHN
W3JaHULUIapura mapout spataunap. @apuaaun Mabcyn an-lexnasuit, [lox XKaxon
samoHuga «3mwxku Illox XXaxonmitwum, xuHg oaumu CaBoi JKait CuHr sca «3mxu
Myxammaamoxuit» acapiapu €314. AMMO Xap UKKH acap xaM YITyFOSKHHUHT «3UXKI»
TabCUPHJIA APATUIITAH dH.

boGypuunr Vrmm XymoroH reorpadusi, acTpoHOMHUsI Ba OollKa aHUK (haHIap
OwiaH KU3MKKAH, KUTOO WUFUINTAa YTa WMIIKMO03 OYyiraH, XxapOui ropuiuiap BaKTHIA
XaM y3u OmiaH KyTyOXOHAacMHHU ofiu0 ropraH. Jleximma y kaTTa Majpaca KypJaupras,
Hexmuuunar Kuzun kanbacuaa lllepiiox naMm onuin yuyyH KypAupraH Karra XOHaHU XaM
KyTyOxoHara onu6 Oepran. Temyp Ba TeMypuilnap naBpuaa uim-pannunr lapkaaru
PUBOXKHM Ba 3axXMaTKall ajyioMalap Xa€TU-TAJAKUKOTIAPUHU VpraHuil Oy JaBpHU
«Temyp nmBmnm3anuscu» €xku «TeMmypuiliap YHFOHMII TaBpu» AeO aTamira acociap
OOpIUTHHU KYpCcaTMOK/a.

Temyp Ba TeMypuilap JaBpua HCIOMUKA MaJpacajapia IyHEBUM HIMIIap
VKUTWIM Ba Oy *apaéHiap Xap TOMOHJIaMa KyJja0-KyBBaTIaHIH.

Baran TapuxuHu, WiaM-(aHHUHT PUBOXJIAHMUII OOCKMYIApPUHM, Tapuxjaa U3
KOJIIMPUO KETraH Malixyp auioMajdapHU OWJIMIN Ba YpraHUII Xap OMPUMH3 YUyH XaMm
dap3, xaM Kap3.

V3 TapuxuMm3HM Xaluod Ba XOJNMC Oaxojam yIyF Wyn Gommaa Typrad &
OJIMMJIAp OJIMra Karra BaszudanapHu Kysau. Yiap axaoyiapuMu3 KoJauprad Oyrok
MEPOCHHU YPranu0, XaJTKUMHU3ra Ba AyHE WM axXJIMra €TKa3HIILIapy JIO3UM.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjIap

Awmup Temyp naBpuaa uiM Ba pan Kail gapaxkana Oynran?

by naBpna Camapkanaaa KaiCHu OJuMJIap TYTUIAHTaH?

VnyrOek Tabuuii panap puBoKura KaHaai xucca Kymras?

«3mwxu Ynyroek» acapu HeuTa OyauM Ba 0004aH TallKuiI Tonrad? Ynapaa

HUMaJap Xakuaa GUKp IpUTUITaH?

5. BboOypuitnap naBpuna wiMm Ba pan Xamaa tabuuii panmap Kail mapaxasna
PHUBOKJIAHTaH ?

6. «boOypHOMaY acapyHHUHT UMUK aXaMUsSTH HUMaza?

W

DoiigaJaHIITaH agaduéraap

1. AxmenoB b. Amyp Temyp.-T. 1995.
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babGaes X. Ba Oomkanap. «AMyp TeMyp Ba YHHUHI aXOH TapUXHJaru
VpHU» MaB3ycuaaru xajakapo KondepeHnius tesuciapu.-T. 1996.
XaitpynaeB M. MabHaBusT wonay3napu.-T. 2001.

AnuxoHn Corynuit Ba KapomatoB X. Temyp Tysyknapu.-T. 1991.
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Maezy Ne3 KOHHOT EP XAKH/TA 3AM OHABHH TYIIIYHYAJIAP.
Pexka

I. KouHOT, ranakTthka, MeETarajlakTuKa TylIyH4Yajnapu. [enéueHTpuk Ba
TEOLIEHTPUK Ha3apusiap.

2. Kyém cuctemacu yHUHT TIai10 OYIUIIN TYFPUCHIATHA TUIIOTE3aJ1ap.

3. Ep caifopacu yH1a XaTHUHT TIaii0 OYiuIy.

4. buocdepa Ba X03UPTH KYyH.

Xyaoca. Tanabamap ymOy Map3yna TraUlaKTUKa METOTajUIaKTUKa KY€l
CUCTEMacH, €p yJapHH Maiio OYIWInM Ba rumnote3anap OujiaH TaHUIIAAU. AWHHKCA,
HazapusJapHU MOXMSITH anbarra TajnaballapHU KYNpoK YKulra yHaanau. Massyna
Epau naiigo Oynumum TyfpucHia Ba OpajlapHU PUBOXJIAHHWIIMHM Tanaldajap OHIUra
€TKa3uIl XO3UPrd OSHIr MyXuM Myammosapaup. Mocdepanun koOukiap Oumnan
OOFJIMKJIUTUHM Tajladayiap WIMHUI TYITyHHO OJIMILAJH.

Amad TypraH AyHEMH3 KaHAal mMmaijgo Oyiaran? YHHUHT
Kounomnunz naiido  pypoxanmm xapaéan Kanaii keuran?. JJactiabku KonroT
ObLIUUY KaHIal KypuHumaa 3au? YHaa HuMmanap ysrapau? by
CaBOJUIAPHU MHTEJEKTyal CalOXUATU OYiIraH Xxap Oup KUIIH
y3-y3ura O6epanu. JyHéaa xanu ¢daH puBOXKJIaHMarad JaBpiapia ojamiiap TypJid XUl
adconanap TYKuO, ynapra y3iapu xaMm HUIIOHMO fopuiirad. AnbartTta, Oy naBpjia
TYHEHUHT PHUBOXKJIAHUIIM XaM >KyjAa oiauii OynraH. VHCOHMAT akiau Ba MeXHATH
Maxcyiiu Oynran ¢baH pUBOXKJIAHUIIM HaTHkacuga KOMHOTHUHT maigo OViIuim CeKuH-
acTa WIMHHA acociaHabomuiaad. Acpiap JaBoM OJTraH Oy JkapaéHaa WIMHN
TacaBBypiap, y €ku Oy Mamjiakatia MyailsiH Japaxaaa WIMUN Xynocajap TYIUIaHIH.
JIyHEHUHT Maitno OVauImm xakuaaru Tymynda ancaduii (Hazapuit) Ba amanuid gaxiap
PUBOKJIAHTAH Capy TYIAUPpUO OOpUIIIH.

KouHOT aeranma, MHCOH OJlaT/a, Y3 sIIaraH MakOH Ba Ky3ra KYpWUHUO TypraH
OCMOH XHCMJIAPUHH TYIIYHTaH, Iy MaKOHAAa SMIIMPUK YCyJAa 3aMOHABUH WIMHIA
Ky3aTuuuiap ojaub 6opras.

Kounot uwekcus 6ynub, y 3aMOH Ba MakOH OWjiaH uderapajaHMaraH, epiaH Oup
Heuya MWUIMOH MapTa karta. Aciauga Oup mnaitiap KouHOT jJeraHaa OCMOH
TYIIYHWITAH. XO3UPTH KyHJa atMocdepanan Tamkapugaru Oopiuk Kownor ne0
aTayajiu.

DHIUINKIA KOCMOCHH YpranyBuH, Oy Oopana Typiu Taxpudanap onubd 0opyBun
anoxuga kocmojorusi ¢aHu Byxkynara kennu. KouHoT OeBocuTa Ba OuiBocuTa
Taxpubanap, Kyzarunviap €pnamuna ypranwiaau. Hatmwkana KoMHOTHUHT Ty3widIm
Ba PUBOMJIAHUIIIMHU XaM/Jla BaKT YTUIIH OuiiaH ¥3rapud OOpHUIIMHA aHUKJIOBYH MOJIETh
sapatungy. yamaii xkummb, kocMosorus ¢aHU TyHEMU3 SXJIUTINTHHU Ba YHUHT
MaBXy/UTMK KOHYHJIApUHUHT (Kaepaa, KaHaai) Kennd YnKUIIUHN ypranaan. YyHoHUH:

- Konnotnu ypranumga Qu3uKaHUHT yMyMUN KOHYHJIApH MaBXIYJIUTH Ba yJIapHUHT
UIUIad TYPULTHHYA KYpaMus;
- acTtpoHomuiap oJu0 Oopaaurad ky3atunuiap KouHOTHMHT Oapua KuUCMHUIa YHra
TETUILIUTHIUD;
- KownotHu ¥pranum Oopacuma WIyHAal Xynocamnap KaOydl KWIMHCHHKH yJap
OJIaMHUHT y3Wra Ba sIlail TapTuliapura Kapuim O0yJIMacuH.
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NHcoHusAT aHTUK naBpja «ABecToniaH Oomwad roiaysnap Ba caiépanapHu
ypranu0b, actpoHomusira acoc coiau. An-Xopazmuid TomoHuaaH |IX acpna Kounor
xakugaru Oupunum «3mwx»u acap €3unau. XV acpna YiayrOeKk TOMOHUJAH. «3UKHU
Kyparonuit» €xu «3mwxu YnyrOexk» spatwind. Camapkanjna ojay3jap WIMHAHU
ypraHajiural pacajxoHa Kypwiad. by wummap ronagy3inapHd, KOCMOCHHM YpraHUII
Hynuaaru Wik wWiMui kamduéraap XucoOaaHaIu.

Kumunuk sxamMusiTd puBOKJIaHUIIN AaBoMuga KouHoT xam ypranunadopau. Xap
Oup acpma wiaM-paH SHTH OOCKUYTa KYTapWININK HATMKACHIA WIMHH TEKIIHPHUII
yCyJuiapu, ssHTA ac000 Ba TEXHHK BOCHTalap Mypakkabiammbd, OCMOH KUCMIIAPUHUHT
Kaiicuaup Oup Oyiaru ypraHuiiu.

Xamu XVIII-XIX acpnapaa TeXHUK BOCHUTaNap KyAa OATUMINTH Tyhaian Kyem
XaK{JIary TacaBBYpJIap XaM TUIIOTE3alaH Hapura YTMac 31u. byTyH nyHéna wiM Ba dax
uHKI00m XX acpman Oonurannu, ¢usnka Ba actpodusuka (panmapu Te3IUK OusiaH
TapakKuil 3Ty, KY€l Ba IOJTY3JapHUHT TAW0 OYJIUINM Xamaa SBOJIOLUACUTA OUT
Hazapusiap Wirapu Cypuiia0doIIaH/Ix.

AMMO XaMOH a3ajiuii caBojUIapra WJIMHH acOCIaHTaH aHUK kaBoO WYK. JlyHE
KaHai maitno oynran? Y HuManaH naigo Oynran? Y karra nopTiamn HaTwkacuaa 12-
18 mMuurap fui oJuH a0 0yiran 0yiica, HAIMaHUHT TabCUpHUIA a0 O0Yan?

KovHOTHUHT pacTiiadku KYpPUHUIIM KyWujgaruya OYJIraH MAacCaHMHI YEKCHU3
3WKHry, OYIUIMKAArM 4YEKCU3 AIPpU YU3HWK Ba MOpTJAll, IOKOPU XapOPATHUHT EH
aTpodra TapKaIHILIH.

Xo3upru 3aMoH (aHu, AUHUN KapallUlapHA TAacAUKIAMalId XaMm, UHKOP Xam
KWIMaiu. YHUHT y3u XaM Oy Oopajaru OMp Heya Hazapusulapra TasHaJd, aMMO Xed
Kalicuna aHuk xaBo0 Myk. Bakym XIX acpnapaa dusukana OYnuvk ne6 TaH OJIMHTaH
Oynca, XO3Upru WIMHM TacaBBypJa MATEPUSHUHT Y3Ura Xoc Makiau OYynuld mabiiym
apouTiIap/a *KucMiiap €Ki Hapcanap TyFUIIl UMKOHHTA drajup.

bytok DitHmTeiiH Oup BakTiap >KYPHAIMCTIAPHUHT HUCOWIIMK Hazapusicu
Oyiinua caBosutapura >kaBo0 Oepu0 myHnmaii neranna: «Kounotman OGapua matepus
nyKosca xaMm, OYIITMK Ba BakT CakJaHWO Kojaau ae0 wuirapu YWamrad, aMMO
HUCOMIUIMK HA3apUsCU SHIU MaTepus OuiaH Oupra OYIIIMK Ba BaKT WYKONMHO KeTauu,
1e0 TYIIYHTHPAIN.

[llynnait skan, KonHot maimo OyaryHudya OYIIIMK XaM, BaKT XaMm OYimMaras.
Jemak, KonHOT Ka4uoH Ba HUMaJaH Maijo OYJraHu XakuJard caBoJl sSiHA KaBOOCHU3
kenmokaa. Kenunr 0y macasnara olJIMHIIMK KUPUTHUIIHKA HaTypduiocodiapra

1963 itun kBazapiap Kam@ KuwinHradH. KOMHOTHUHT pajoH Hypiiapu Oyirax
KBazapiap €pyrnuru Oyimva ranaktukagaan 100 mapranab karrta, Xaxkmura kypa, 10
MapTanad KUYuK.

ATpodaaH Kopa Wakiga KYypuHUO, Y3UJIAH DHEPrUsl aXpaTHO 4YMKapMalguran
YKACMJIApHU IulaHeTanap neumus. [Lianeranap y3 xaxmura Kypa, UKKU Iypyxra —KM4uK
Ba TMTaHT (KaTTa) IUIaHeTalapra OYIMHaIu.

Kuunk mianeTanmapHUHT maccajiapu 3Wxk Koiutamrad. Yiapra Mepkypuid, Ep,
Benepa Ba Mapc kupanu. CarypH, Ypan, Henryn, FOnutep Ba I[lmyrtonmap I'urant
MIaHeTanap xucoOnanaau. EHrmn Mojranapaad Talkui TONTAaHIApH YIyH Maccallapu
3wk OynMaran Oy riaHeTanapa XaBo MyTJIaKO HYK.

Mupuk nnaneranap Kyéian y30K/1a xoiIalraHy yayH yiIap Kyia COBYK.
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FOnuTtep sHr karrta miaHera OYnuO, Te3 alinaHaau, YpTacuja sSIpOCH OYJIHIIH
MyMKHH. XaBo xapoparu-130°C. VHza karta Kusun 1oF 6ymu6, oxumiap Oy norHa 300
nunnan Oepu Ky3atuianu. by naBpaa ymoly A0F ¥3 XaKMUHM Ba EPYFIUTMHU OUp Heua
mapta y3raptupau. Ly xycycusitnapunan kenu® 4ukuO, olumiiap YHH atMmocdepa
BUXPHU J1€0 aTaliajy.

FOnurepuunr nuamerpu 140 muHr kM. 6ynu0, y3ura Epra yxmaran niaHetaaan
130 tacunu cunraupui MymkuH. lOnutepnaru O6up itmn Eppmaru 12 iimnra TeHr.
Hemak, Ky€mman 12 iimnga 6up ainaan6® unkamu. Kyémgan 778 MitH. KM. y30KIUKIa
xoinamrad. Koecmuk annapatinap Epnan FOnurtepraua KKy Wns ydaau.

CarypHHUHT XaJKaJlapu Kyn Oynu0, ymapja XaBo XapopaTu -170°C, yuunr
WYIIOLIIAPH Ky KYII.

Carypaaur aumametpu 120 munr kM. YHmaru Oup vimn Epnmarm 30 iiwmnra TeHr,
cytkacu lOmurepmarura yxmaiinu. Kyémnan Catypuraua 6ynran macoda 1427 miH
kM. by mmanerara kocmuk anmnapatr Epgan Oup Hewa iui yuranaa eTaju.

VYpan 6unan Hentyn xaxkwman nespiu Oup xui, ammo CaTypHAaH HWKKA MapTa
KWYHUK. YpaHHUHT nuametpu 51 munHr km., Hentynnunr 49 munr 500 kM. Ypan
Kyémman 2870 mun. kM, Hentyn 4497 miH.KM y30KIMKAa koinamrad. Kyém
atpodunu aitnanu® ynkuiny yuyH Ypanra 84, Henrynra 165 ep iunm 3apyp. Yiapaa
Wui Kyna y30K Oynuiura KkapamacjaaH, CyTKa JKyJa KUCKa. by MKkaia rjiaHera sru3ax
ne0 HOMJIaHAJH, YJIapHU epJaH OAIui Ky3 OwnaH kypub Oynmaiau. YpanHulr 15 Ta,
HentyHauHr 8 Ta Hynnomm MaBxyI.

[InyTon sHr knuuk Ba Kyénigan sHT y30K *oOilalrad rjiaHera Xxucoonanaau. Y

epra kaparanaa Kyé€mman 40 wmapra y30K xounamradH. by mmanera 1930 iwmnm
aHUKJIAHTaH OYnnO, *Ky/a KaM ypraHwirad. Xajldraya yHra KOCMUK anmnapariap 6opud
ermarad [lnyton Kyé€m arpopunu 250 ep iunuaa Oup mapTta ailianu® ynkaau, xKaumd
stuirasgan oepu Kyém atpodunu aiitnanunb ynkaonaMaau, Ourra uynmomu 0op.
Kyém OwsHuHT 1UtaHetamusfga Oymaauran Oapya
xapaCHiiapHu Oomkapu® TypaauraH SroHa Kyd,
Ooopnuk, Man6a xucoOmanaau. [lmaneramus Kyémra
SKUH >KoujamMaranja, Oanku Epna xaér Oynamacau. Eppma Oymamuran OHMOJIOTHK,
busnkaBuii, KUMEBUI Ba OOIIKa >Kapa€HJIAPHUHT OOPWIIM, MIAKIJIAHUIITN XaMMa BaKT
Kyéur Tabcupuaa kedaan. Ky&mHunr ¥3u oca map makanaa 6yau6, suamrn 1,4 r/em®,
ncCUKIMK xapopatn tamkapuaa 6 munr K. JKoimammmmra xypa, Epra sHr skus
onny3. KyE€mHMHr XakmMu IIyHZIal KaTTaku, yHra Epra yxmaraH IUlaHeTaaaH
MUJUTMOHTACUHHU KOWJIAIITUPUIL MYMKHH.

Kyéw 6a ynunez kenuo
YuKuwu

Kyém ¥3 yku arpoduna ysnykcu3 /apoman Illapkka kapa® xapakatiiaHaju.
YHuuHr aitnanum te3nuru Kyémr skBaropuga 2 kM/cek 0ynu0, Kyrora TOMOH KaMaiuo
6opanu. Kyém ¥3 Yku atpoduaa ypra xucodbaa 27,27 cyTkana Oup Mapra aijiaHaIu.

Kyém ['anaktuka mapka3uHu ainaHuO yukumy yuyyH 180 MuH. Wuin kepak, ¥3
Xxapakatura kypa, cekyHaura y 300 KuwiomeTp Te3NUK OWIaH XapakaT KWJlajau.
Kyémaunr ému taxmuHan 5 mupj vunra 6opaau. Ep Ba Gomka maHeTaniap KOCMHK
YaHT Ba 3appajapaan ubopar OYnumb, ymapaa TEeMUpP, HHUKEN, CUJIMKAT Ba KPEMHUUN
MaBxy. Kelimnyanuk yriepos Ba a30TyiM OupuKManap XoCui Oyiau.

[IBen actpodmsurn X.AnpBeH Yyprara Ttanuiaran, O.XoWn TomMoHHIAH
PUBOXIIAHTUPHWIITAH Ha3zapusra Kypa, oup Bakmiap Kyémnina xxyaa Ky4in 3J1eKTpMarHuT
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Maionn Oynran. Ky€m atpodunaru €pyriMk HeWTpan aromiapaaH ubdopar OViuo,
HypJIap Ba TYKHAIIyB HaTW)XKacuja aTomjap HoHmaman. MoHIap MarHuT MaijoHuUTa
TymuO Kojaau. Yiap Hazapusicura Kypa, SHr eHrmi snemeHTinap Kyém sxuHwra,
OFUpIIapH Y30KKa >Koinmamrad. M3manwmoiap 3ca 3JIeMEHTIap O KOMIAIIUIIAHUHT
TECKapH SKAHIUTHHH KYpCaT/Iu.

Kyé€m Bomopon Ba renuiilaH TalIKWi TomraH OYnuO, YHUHT Tapkuouma 69
KHUMEBUI AJIEMEHT MaBXKy/[l SKaHJIUTH OW3ra MabiIyM.

Kysarummapra xypa, Ky€m artmochepacm yu xKarnamaan dortocdepa,
xpoMocdepa, KY€ ToXH KaTiamiapuaaH noopar.

®dotocdepa nmactku katnam-Ona ky€muunr Epra 3apyp O6ynran Oapua Hypiapu
aHa 1y Kamiamaad couwinamn. Dortochepama 6uz Ky€mHuar morm ae® araiinuraH
nornap skowmamrad. Ky€mr nofnapu TYPCMMOH aloOXHAa MaWIOHYaJIap-Malrbasuiap
Ownan ypanrad. by malionyanap KyEmHuHr Xxapakatyan KUCMIapu XHUCOOJIaHa IH.

Xpomocepa-HaBOaTnaru OKOPM KaTiaMm. YHIa XxapakaT ¢otocdepara
Kaparanaa 3-4 maprara omu0 Oopanu. AWHHUKCAa IOKOpYM KHCMHJAA XapopaT >XyJa
okopu. Atmocepa Oocumu akcuHua OYianb, Qorochepagarugan Kypa, MUIUTHOH
MapTa Kam.

Kyém Toxu-KyE€mIHMHr TamKu SHr Kyl 4y3wiraH Kamiamu. Kyémr Toxwu
rapaummra Kapragza 10° mapra xupa. Kyéimn ToXMHN KySIm TYINK TyTHITaH MaiiTaa
KYpHIII MyMKHH.

Kyémnunr ymymuii Tabpudu

(H.A. babymkun mabiaymotiapu 2004 i)

Kypcarkuunap Kuitmatu
Epnan Ky€mraua sur kucka macoga, K. 146 100 000
Epnan Kyémraya sHr y30k macoda, Km. 152 100 000
Kyé€mr pagnycu, km. 696 000
Kyém maccacu, Kr. 2.10%°
Kyém mMapka3unaru xapopar, KEJIBUH 16 000 000
Ky€umrauar ycTku Kucmugaru xapopar, K 5800

Kyém nornapunaru xapopar, K 4500

Kyémr érmycumaru xapopat, K 1 000 000
Kyém nornapuHuHr yinuamu, Km. 2000
DHeprus okuMmu, Jx/cex 4.10%

Kyémmaunr Basudacu y3nykcw3 EpyriIuK, XapopaT TapKatumaup. Xap wmunyrtaa Kyé€m
MacCacHHHHT 6,5 ToHHacH €HuO 6utamu. by kyaa kaTTa MUKIOpAArd SHEPTUs XUCOOIaHaTH.
KazBai

Kyém tTusumugarn njianeTaJJapHuHI TabCUPH

(EpHuHr maccacu Ba paauycu 1. 1e0 Ka0dyJ1 KHJIMHIaH).
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coar
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Ep ro3acuma 1 kB. merp maigonra Kyé€mpan kemaauran €xku 1 cekyHana
TyIIQJUTaH dHEPTUSHU XUCc00J1ad, KaH4Ya dHEPTrysl TYIMTAaHWHU aHWKJAIml MyMKUH. Ep
Kyémpman 150 MmmmmoH kM. y30kKda Oynmmmra kapamaciaan, R pamumycau cdepa
103uHUHT | KB. MeTpura 1 cekyHmna E sneprus Tymaau.

E =Fo-4pR’

26
Ky€mHuHr EpUTYyBYaAHIUTH E=4-10"Bt Iy sueprustanar 10° kucMugan
kamporu Ep 1o3acura etu® xenaau. by sHeprus kyBBaruau 0,1 MBt O6ynran
ANIEKTPOCTAHLIUS KyBBAaTUTa TEHIJIAIl MyMKHH.

Vprauumnapaan Mabiym 6yanmuda, Kyém 4-5 Muumapn Huuiapiad Gepu
TYXTOBCHU3 HYp cOYHMO TypuOIU. YHHUHT XapopaTH Ba XapakaTH MYTIIOKO y3rapraH 3Mac.
Viina6 Kapacak, Epmaru xa€r tap3u-ycumiumkiap, cyB, (HOTOCHHTE3 >KapaéHw,
XalBOHJIAp TypJiapd Ba JKaMH OpraHu3miiap MaBXymauru KyEmHuHT Kyna y30K
BaKTJIapjiaH Oepu Oup XWi1 Hyp couumd TypraHuHU Kypcataaw. Epparu maHa 1ry
ando3ngaru xa€tHuUHT naBomuiiuru Ky€m 6unan 6ornuk, Kyém nHypu MUKIOpU Oomu0
€ku KaMaiin0® KeTraHja THPUK OpraHW3MIIap Ba CyB MapiaHu® €KW My3/iad KOJIUIIU
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kepak 3au. Arapaa Kyém nypununr xapopatu 0 éku Klora y3rapca, OyHH OU3 CyBIaH
Ounap dUK.

KyEmHuHTr KM3Urad 4K KUCMUJAH TAalIKapyura 3HEprusl y3aTWIMIIN HypJIaHUII
xucobura Oopanu. Kusuran kartnam y3uJaH KEHMHIM KaTiaMmra COBYK KaTjiamra
SHEPrusiHu y3atagu. by Bakrna XapopaT IOTHIMO, COBYMaWIu Ba KEHUHIU COBYK
Kariamra yTuO, MacTpoK HypiaHuml o3 Oepanu. [lemak, karnmammap Oup-Oupura
SHEPTUSHH y3aTHO Oopaju.

Kyéum-mysiamanaauran ruraiT map. YHUHI Wupga xapopar 15 muH °C. Epra
YHHUHT XapopaTuaH KyAa KHIUK OUp KMCMU €KM UKKUA MUJUIapaaaH Oup KUCMH Kenuo
etanu. Ky€m cuptu sKuMHHMIA KOHBEKTHOH 30Ha OOp. Y paauyCHUHT TaxMuHaH 15
domzuHM sraymaiau. Yoy 30HajJaH YHEPTHSHUHT Y3aTWIMIIU HYpJIAHWII 3Ba3ura
AMac, HOHJIAIITAH Ta3 MACCACUHUHT TE3JIMK OMJIaH OTHIUIIN cabalbau 103 Oepau.

Ky€mHuHr yetnaan cuiipak Ba KU3WraH IUla3Ma MPOTYOEpaHIUIADHUHT OTUIIUO
€kn yakHa0 uyMKa€TraHmHu Ky3atuml MyMkuH. IlpotyGepanumap Kyéumgan
Y30KJIAITaHU Capu YJIApHUHI XapakaTd nacailnd, €puTyBUaHIMTU KamaiinO Oopaiu.
Wonnamran ra3 OynymiapuHUHr cuiipaknamuimy  Ky€m HypinaHumm Tabcupuia
EpHUHr MarHuT MailIoOHMHM Xapakarra KeJITUpaaud Ba KyTO Eraycu Ky3aTHIIaJu.
bynpaii yarHanutap Oup Heya MMHYT JaBOM 3THO, YHJIaH 4yuKKaH Epyriauk Epra 8
MUHYT/a, HOHJIALTaH 3appavyanap OKUMH 1-2 cyTKaiaH CYHT €THO Kenaau.

Ky3zarnumapaan wmabiym Oynuinnya, Oab3aH Ky€mjga yatHam ycTma-ycr
oynanu. bynra ca6a6 Kyéir (paoJmuruHuHr OmuImuanp.

Xamu Epummsra xaér Oarunuiad typran Ky€mnu ypranum Oopacuaa xyaa Kyn
WIMUN Ky3aTUILIap ojub Oopuiiaiy.

Kyéumnunar daonauru armMocdepaHUHr NACcTKU Katiamiiapura Ba Epmaru Tupuk
OpraHU3MJIADHUHT Xa€T Kapa€HUra TYFPUIAH-TYFpPU Tabcup Kypcataau. KyEmHuHT
onocdepara TabcupuHu renumoOuonorusi, Epra TabcupuHu reodusuka (paniapu
ypranagu. WkmuM, 00-XaBo Y3rapuiiy HaTWXKacuja IEXKOHUYMIMKIATA HMKTHUCOIUN
camapaJIopJiMK, XalBOHJIap (payHaCUHUHT YCHUIIU Ba PUBOXIIAHUIIM, CYBJIary XaéTHUHT
o6opumn Kyém Owman Oornmukaup. bupruna ¢otocunTes kapaéHUHUHT V3u OyTyH
OOpiMKHM Kuciopoj OwinaH Ttabmunnamaa Ky€m Hypu Tabcupuaa aHOPTaHUK
MOJTAJIADHUHT OpraHUK Mojnanapra ainanumu sHa Kyé€mra O6ormuk. doTocuHTE3
KapaéHu XamMma BakT Kyém Hypm Tabcupuaa Gynamd. Y CHMIMKIADHMHT GepajuraH
MaxCyJIOTHUHT KUMEBUM TapkuOu xam Kyém Hypu OuniaH OOFIHK.

Xymnac, Komnorummszga xamma skapaéH Ky€m Hypu umTupokuaa Oopaaw,
Kyéum-tupuknnk Mmanoauamp.
buz sma6 Ttypran ona 3amuH-Ep Ky€mHuHr Kuuuk

Epnune 1
mysuauwiu 6a IUIAaHETAIApUAaH Oupu XHCOOIaHaIu. YHUHT XaXKMHU KYII
IUTAHETAJIapaH KUYUKIUP. EpHUHT paauycu 6,3 MUHT.KM

I6onouuACU PA Aup. Ep pamuycu O, ,

maccacu 6x10%* k. ypraua 3uuinuru 5500 Kr/m° Kyém
arpoduaa 30 KM/CeK TE3NMK OWIIaH ailmaHaIu.

Epuaunr skBatop pagumycu 6378 kM. KyrO TomMoHnaH paauycu 21 km.ra kam. Ep
MAPHHUHT yMyMHii 103acu 510 MtH km” 66, myraas 361 maH. kv® THHY OKeaHHTa
TV¥pu kenca 149 mun KM Kypykaukaup. Ep mapu Kyéuiman 150 MiH.KM y30KIUKAA
YKOMJIAILITaH.
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Ep mutocdepara €ku yu xkucmra OynuHaau: ep koburu 10-80 kM macodara
Yy3uiIrad, MaHTHs Ba siipo. EpHUHT XapopaTu, 3UWIMIHd Ba OOCHMU YYyKYPJIMK OIITaH
capu o6 6opaau. EpHUHT SHT Mapka3uia xapopar yTa I0KopH 10000°C ra eramu. Ep
KoOurn Kypykiaukna 80 kM rada Oyica, okeannap Taruga 8 kM. rada Oopaau. Ep
fo3acujiard dHr Oananja skoiyiap XuMmonait Ba JKoMmonyHrmMa uyKKujgapu OYiuo,
Oananguru 8848 M. O6yica, SHT 4yKyp *oiu sca TuHY okeanua MapuaHa yyKypJuru
O0ynmu6 yauHT yyKypaury, 11022 m ra 6opanu. Ep koOurumgan keWnHru Katiiam MaHTus
Kyna KatTuk skucM. Mantus 2900 kM. uykypiaukkada kupub Oopran. Epra nucOGatan
yauHT Maccacu 60 ¢ous, xaxxmu 80 ¢poun3 EpHUHT XaKMUHH TalIKui Kuiagud. EpHuHr
SIPOCH DHT MACTKU KaTJiaM OYr0, Xamu y ’KyJa KaM YpraHuirad. Sapo UKKku KUCMIaH
TalIKK (CYIOK) Ba WYKH (KATTUK) KUCMIIapJaH uoopar. S qpoHuHT Tamkyu KucMu EpHUHT
MarHuT MaiJOHUra TAbCUP KUIIA]IH.

Atmocdepa xam Epra Tterumuim, orupiuru 5x10" kr asor Ba KHUCJIOPOIaH
uoopat. Atmocdepanunr tporochepa kucmu 9-17 km.raga. by kaTiam HKIUMHU
ByXyara kenatupanu, CrpaTtocdepa HMKKMHUM KaTiiamM 55 KM. rada uy3uwiran. Y
UKJIMMHUHT Xa3uHacu J1e0 HOMJIaHAJM, YYHKH HMKJIMM Iy KarjamJa IIaKIaHaju.
Nonocdepa rokopu karinam 0ynu0, acocan Kyé€m nypu 3appavyanapu tabcupuaaaup. by
katmam 800-1000 km.ra uyswnrad. Keiunru katinam sk3ocdepa ATmochepaHuHT
I0KOpy KucMu EpHuU 3apapnu, THpUK oOpraHu3miapra TabCUp KHIYBUA KOCMHK
HypJIapJlaH XUMOsI KUJIaau.

Kyzarummapnan wmabnymky, EpHuUHT KyTOnmapu — y3rapraH, KadOHJIApAUP
AHTapKTHJa KYM-KYK, SIIIWI paHraa Oyiaran, KeMMHYaIUK y adaauid My3JIMKKa ailjlaHu0
KOJITaH.

EpHuHr Ty3unumuHHA Katop onumiap ypranau. 1908 wwnpa [l Ixomm epnarm
pPaANaKTUBIMKHU U30X71a0 «VCCUKIMK MUKAOPU paJMakTUB Mojjanapra OOFIUKIUD.
Epparu spuiimuran MarmMa Ba BYJIKAHJIAPHUHT OTWJIHILIH, KAThaJTapHUHT KYIIWIMIIHA Ba
TOFJIAPHUHT TaiI0 OYIUINM EpHUHT Y3JyKCU3 Xapakaria SKaHJIWTHHU KypcaTajH.
AToMiiap MabiIyM BakT A11a0 KeMMHYAIMK MapyaJaHuO KeTaany, Jeiau.

1909 #iun B.M.BepHaackuii epjia aTOMJIApHUHT Tapuxud Ba (U3UKA-KUMEBUN
HBOJIIOLIMACH XaKuaa (paH spaTiu.

1915 #iunma Hemuc reodpusuru A.Bernep wucOoTiammya, €p aBBajO SXJIUT
oynras.

Pacm. 135 muH. iinn ongun Adpuka XKanyOuii Amepukagad axpanud keraau, 85
MiH. ¥un onguH [lumonuit Amepuka EBpomanan axpananu, 40 muH. iinn OypyH
XuHAUCTOH KuThacu Ocué€ OunaH TykHamuO, TubOer Ba XuMojal Tornapu mano
oynau.

Ep mapumu3 y3 arpoduga SHIM MalJIOHMHM SbHU MAarHUT Kywiapu pyiu
Oepaaurad MailIoH XOCHJI KWJIMILI MMKOHMTa 3ra 0ynu0, Oy MaiiioHra 0apKapop MarHut
MaiJoHU Jevwnagu. MarHuT MauJOHMHUHI KydjIaHUM Ep (03aCUHUHI Typiu
KOWapuaa Typjuda Ba y BakT YTUIIM OwiaH y3rapub Typaau. MarHuT MaiJOHUHUHT
y3rapuimra EpHUHT HYUIArd MarHuT MalJIOHU XaM TabCUP KYPCaTaIn.

Epnaru aiipum xapa€nnapHuHr y3rapumunra Kyémgaru gaBpuil y3rapuiuiap Xam
TabCUP KUJIAJIH.

Ep yta mypakkab Oupukmanap, MUHEpal MOJiajap Ba TUPUK OPraHU3MIIAPHUHT
Amam ManOau 6y KoJaiau.
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Ha3opat Ba Myxokama y4yH caBoJuIap

1. KowuHOT Ka4oH Ba KaHjai maigo OViaumm?

2. Awntuk naBpaa KouHoOT ypranuiranmu

3. IX-XI acpnappa Mapkasuit Ocuéna KouHOTHM Kalich ojnumiap YpraHuiiran?
VYnapHuHT XU3MatTiapu HUMaaa?

4.  XVI-XVII acpnapna Esponaga Kounort kaii napaxana ypranwiran? by xkapaéu
WHKBU3AIMs Ba OOITKA KapIIWINKIapra yaparanmMu?

5. KowuHOT Xakuaaru TynryH4aiap HUMajaapaaH noopat?

6. TanakTUKaHUHT MalA0 OYIUIIM.

7. Karra Ba KWYMK TUIaHeTajap, YJAApPHUHT S>KOWJIAIIMINKA XaKuJa HUMaJapHH
ounacus?

8. Acrepoumnap Oup-Oupnapumad dhapk KumaauMmu? Yiap KaHIal >KOWIAIIUIITaH,
KaHJal KypuHUIaa?

9. HOnmy3nap Ty3uJIUIIN Ba BOJIOIHSICH.

10. Kyém Ba yHMHT KeIu0 YMKUIIN XaKuaa HUMajaap Mabiaym?

11. EpHUHT Ty3WIUIIU Ba a0 OYIMININ XaKuaa.

doiigaJaHUJATaH agadueéTaap.

['openoB A.A. Konnenuuu coBpeMeHHOTo ectecTBo3Hanus.-M. 2000.

Comnonios E.I1. KoHnenmmu coBpeMeHHOro ecrecTBo3Hanus.-M. 1998.
Umxerckuit A.JI. 3eMHOM 3X0 CONTHEUHBIX Oypb.-M. 1977.

Banuxono M.H. TabuaTiyHOCIMKHUHT 3aMOHaBUM KoHUenuusapu.-T. 2003.
[IxnoBckuit N.C. 3Be31b1 X pOKACHUS, KU3Hb U CMepTh.-M.1975.

6. Hopooer H. TypmmeBa C. Tabmar WIMHHHHT 3aMOHABUW KOHIICTITUSIIAPH.-
T.2003.

bW E
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MAB3Y Ne4 TABUATITYHOCJIMKHUHT ®U3UKABUM KOHIENIUACHU
HUCBUJINK, KHBUPHETUKA BA
CUHEPI'ETUKA HA3APUSJIAPH.

Pexa.
1. ®usuka haHUHUHT FBOIOLHSICH.
2. Hproton lNanunei, Kamduérnapu. OWHIITEHHHUHT HUCOUIIHK

HA3apUSACUHUHT MOXUSTH.
3. ®a3o Ba BakT TylIyHYaJIapu KBAaHT MEXaHUKACUHU PUBOKIIAHUIIIH.
4. KubGepHeTnka Ba cuHepretnka KuObepHeTHKaHUHT aXxaMUSITH.

5. CeHepreTvkaHu pUBOXKJIAHUIIM Ba aXaMUSITH.

XyJaoca. YOy Map3yna TeOuariryHocnuk ¢anu OuniaH Qu3akaBuil KOHIICTIIIHS
Oornmukuru €putwirad. Ma3yna (U3MKaBUl KOHYHMSTIIAp >KamMuaT XOJAHcCaIapu
Owran OofNaHranaurura Ttyxtairaniap. byrok ¢usnka ¢QaHUHUHT —acocdHIapu
ylapHUHT Kamipuérnapnan 6axpamann Oynumanaun. KubepHetnka (GaHUHUHT XO3UPTU
KyHTa OOFJIa0 YHUHT MOXMSITH TYITYHTUPUIAIH.

TabuaTiyHoC K- HAHT Tabuuii panmapHUHT X03upru ¢aH Ba TEXHUKA MHKUIOOU
dusnkaBwii JlaBpujia HMIAA0AT OmIaH xap TOMOHJIaMa
KOHLEIIUSICH PUBOXKIaHAETTaHUHM (pU3UKa (PaHU OpKaTX OMIUII MYMKHH.

«Duzuka» cy3u TpeK TWIKWJAAH OJUHTaH OYiuo,
«rabuar» JeraH MabHOHU aHrjataau. by cy3uHM OupuHUM Mapta ApPHUCTOTEIh
UITaTraH, YHUHT TabuaT Xakuaaru OUpuHId KuToOn XaMm «dusukay 1e0 HOMJIaHTaH.
dusnka XakukKaTtgaH Xam Tabuar xakugaru ¢dan. Y KouHOTHH, yHIaru
Y3rapuiiap Ba KUCMJIAPHUHT y3apo MyHOCAOaTUHU YpraHaiu.

KounoTnarn karra >kucMiiap 3aMHHHIA MOJJMM 3appadaiap €TraHuJIeK, KaTtop
Tabuunii pannap (kum€ Ba Ouosorusi) acocuaa xaMm (usuk xoaucanap €raau. duszuka
TaOMaTHUHT MaKpo Ba MUKpPOAYHE Ne0 artaliyBud Oapua MOAJAIapU Xamja Xap Xui
(¢u3nkaBuii MalJoOHIAp XapakaTUHU ypraHaau. Pusnkaga MOAAMN Hapcajapra mera
OyHEDATW KUCMIIAp: cauépanap, IOJAy3iap, TalakTUKanap, KBasapjap, YJIApHHUHT
TPAaBUTAIIMOH, DSJIEKTPOMArHUT Ba (U3MKAa MaWJIOHJIApH, DSJIEKTPOH, MPOTOH Kadu
3appanap xaM kupaad. bymap MaTepUsSHUHT Typau XuWJl KYpUHMILIapu O0Yiaub, aciumga
onamiiapra 6ornuk 6ynmaiau. by dban Marepusigaru Typiu XapakaTiap ojgamiap y4yH
doitmanumu Eku 3apapIuMU IIIYHU YpraTaju.

®dwuszrka GaHuTa dpaMu3iaH OJIIUH aCOC COJMHTAaH OYIMO MKKU KUCMra Hazapui
Ba Kjaccuk ¢u3ukara OynuHamu. By umkkana OYnuM (QU3MKaHUHT aCOCHHM TaIlKHII
KHJIA]IH.

DuU3MKaHUHT PUBOKJIAHUIII SBOTIONMACHHU 4 Ta OYIUO YypraHnuill MyMKHUH.

-3pamusrava 6ynran ¢usuka; by naBpaa, spHU spamusrada Oyiaran 1aBpJaH TYpT
acp Mykamnam naactiad I'perusga ¢usuka (QaHUHUHT WAAU3IApU Taigo OViau.
Hemokpur, Onukyp, Jlykpured kaOu OJUMJIAPHUHT JKHCMIJIAp  aTOMJIapJaH
TY3WITAHJIUTH XakKuaard (Qukpiapu, ApPXUMETHUHT THUIPOCTATHKA, APUCTOTEIHUHT
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XxapakaT coxacujaard Ba IITOlIOMEHHUHT TeOLEeHTpU3M Hazapusiapu ¢uszuka (aHuHU
[MIAKJUTAHTUPUIT UyIuAaru JacTiaOKu WIMHANA Kagamiiap dId.

_ Vpra acpnapna ¢umsuka dasuHMHEr miamumii acocu Ilapk

Ypra acpaap OJIUMJIAPU  TOMOHHWJAH spatuingu. An-Xopa3muii, ai-

¢usuxacu ®dapronnii, Popobuii, bepyHuillap OCMOH >XKHCMIIApHWHH,

Oi, Kyém Ba cail€panapHUHT XapaKaTJIApUHU YpraHUIIH,

KaHQJI KypWIMIIHWAA THAPOTEXHUWKAa Ba Teodum3ukaman GolgaIaHuIIi, WKIAMHA

Vpranumm aciujaa ¢usnka (GaHUHUHT OONUIAHUIIN XHCOONaHAIU. YJIap «TE3JIHK»,
«TE3JIAHUIID», KTPACKTOPUS» TyLIyHYATapUHU (haHra KUPUTAUIIAP.

®dusuka ¢danuHN puBOXIaHTHpHUIITa Yinyroek, Kosuzoma Pymwuii, /uécmanun
Kommit Ba Anu Kymum kabu onumiiap XaMm KarTa Xucca KyHawiap. Yjaap OCMOH
Mexanukacura acoc conamiap. @usuka ¢panu XVI-XVII acpnapma EBponaga Jleonapmo
na Bunun, Konepunuk Ba Kemiep ToMOHMAAH sHaJa TAaKOMWUIAIITUPWIIU. AWHHKCA,
KonepHUKHUHT T€OLIEHTPU3M TabIUMOTH (Pu3nKa haHura MyTIOKO OOIIKa TyC Oepau.

Kitaccuk (bu3UKaHUHT IaKJUJTAaHUIIN]A [Manuneo

Karacenk ¢pusnka [anuneitnuHr XU3MatTiaapu kyaa karra. Kmaccuk ¢usukana

XamMMa Hapca TaxpuOara, FJIEKTPUK Ky3aTHINTra acOoCIaHTaH

0ynu0, BOKEIMKIIap MHCOH TOMOHUAH Ha3opartra OJIMHAIM Ba yJIapHU OMp Hedya MapTa
TaKpopjiall MyMKHH.

AMMO WIYHH aWTHII KEPAKKH, XaMMa BAKT XaM KIIACCHK MEXaHWKaJaru ampum
XOJIATJIapHU KY3 OumiaH KypuO OYIMaiian, WHCOH Ky3aTHII >KapaéHHJa XxaTora Ny
Kysau. Macanman, ApHUCTOTEJIHUHI MEXAHUKAJard XyJocacu IIyHJIaul  3JIu:
«XapakarjiaHyBuUMl XUCMra TallKM KYYHUHI TabCUPH TYXTacarmHa y ¥y3 XapakaTUHU
TyxTataau». bup TomMoHmaH, Oy Xyjoca TYFpH, YyHKH >KUCMHUHI HIIKaJTaHUIIAAru
KapIIWJIMKKA YYpalluHU Xe4 KUM Ky3 OuiiaH kypa onmac 3a4. JKucm XapakaTu ycTuaa
aHUK TaxpuoOa onud Gopuii 3apyp 3a4. bynnait Taxxpubanu [Nanuneo [Nanuneit yTkazau
Ba KJIACCUK MEXaHUKara acoc COJAu.

[anuneit Taxxpubacu amanra TYFpHU OIIMIIK yYyH YTa CHIUIMK XapaKaTJaHyBYH
TaHa Ba YTa CWUIMK FO3aHU TOMHUO, XapakaTHU OOIUIAI 3apyp 311, TOKWA HUIIKATAHMIII
OyIMacuH.

[anunedtHUHT Taxkpubacw acocuja, Xapakaraard >KHCMIa Xed Hapca TabCup
KUJIMaca, y ¥3 XapakaTUHU TYXTaTMailau JeraH Xyjiocara KeJiau Ba 0y Xyjoca KJIacCUK
MEXaHUKAHUHT acocu OVIr0 KOJIIU.

[anuneit xynocamapu acocuna moyssk onmuMu Hukomnait Konepuuk (1473-1543)
Ep mapuHuHr reoueHTpu3M TU3UMHUHU sApartad. KomepHuk y3 WMyl Kapanuiapu
yctuaa 30 Wungan opTUK Ky3aTunuiap oiaud 6opau Ba Ep mapu Ba Oomika caiépanap
Kyém arpoduna aiinananu, qeras xyjaocara Keiau.

Hanusuink onum Tuxo bpara 1588 iwwnnma, Epgan Oomika xamMma I1iaHeTanap
Kyém arpoduna aiinananu, aerad xyjocara KeJju.

HNorann Kemnep miuanetanap XxapakaTHHUHT y4 KOHYHHHH spaTu6d (1609 Ba 1618
nnmtapaa) KonepHUKHUHT Ha3apusutapu TYFPU dKAHIUTUHHA UCOOTIIA TN,

®uzvka (QaHUHUHT PUBOXKIAHWIIK  XakuAa (QUKp roputap  dKaHCHU3,
OWHINTENHHUHT KyHUJAru Cy3JIapuHU YHYTMAacIUIMMu3 Kepak: «DPu3nka» TyllyHYacu
WHCOH aKJIWHUHT 3PKUH XOJIJIary KOIUAND, Y TAIIKK TyHE OUlaH OMp XWIIia YMac).

Knaccuk ¢us3mka HEIOTOHHUHT KJIACCMK MEXaHWKAcCHJaH KEeWHWH TEe3JIMK OujiaH
PUBOXKJIAHIM €KW Ha3apuil MeXaHWKa Xam Je0 aranabonuiagu. MexaHuKaHuHT Y3U y4
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KHCMJIaH uOopaT: CTaTUKa, KWHEMaTuKa Ba JuHaMuKa. KilacCMK MeXxaHMKaHMHT acoCU
JTUHAMUKAJIUDP.

HbI0TOH Y3UHUHT y4yTa KOHYHMHU aKCHMOMa Iakiujaa kamig strad. bupuHuncu-
UHEPIMS KOHYHU 0Ynn0, Kyhuaarnya udogananaan: OUpop >KUCMra TallKu Ky4 TabCUP
aTMaérran Oyicaro, Xapakarjaa Oyica, Oy XapakaT Oup XWJI TE3JIUK OWJIaH TYFpH
yu3uKIM OYinanau €ku xapakaTcus Xonarna Oynanu. MKKUHYuCH-KUCMIa Kyd TabCUP
staéTran Oyiica, XapakaT TE3JAHWUIUIA OYJaaud Ba TE3JIAHWIN HYHAIWIIN Kyd TOMOH
Oynmanu. VYUYUHYHMCH-TABCHUP AaKC TabCHUPHU KEITUPUO UHMKAPAIWKH, YJIAPHUHT
MUKJOPJIApU TEHT Ba MyHaIMUUIapu OUp-OupHra TecKapuaup.

HpIOTOHHUHT WKKMHYM aKCMOMAcH IMHAMHMKAHUHT acOoCUW KOHYHH Je0 xam
atanagu. by KoHyH (u3ukara «IMHaMHKa» TYHIYHYaCHHH OJIMO KHUPIH, SHHU TabCHUP
ATAETraH Ky4 »XMCM MAacCCaCMHUHI Te3JlaHWIura onud kenaau. Te3naHuIHu UYITHUHT
BAaKTra HUCOATaH MKKMHYM XOCHJIAacH Ae0, CYHIpa MKKM MapTa MHTErpajulaHca Ba Kyd
YK ned TacaBBYp KWJIMHCA, YHEPTUSHUHT CAKJIAHUII KOHYHU Ba KHUHETUK MOMEHTHUHT
CaKJIAHUIIT KOHYHUHH KEITHUPUO YMKapaIH.

Knaccuk wmexanukanu puBoxiantupuimra Hetotonman kevimn XVII acppa
Jlarpanx, Ounep, Jlammac, Jlamam6ep, Ilyaccon, Ilyanco, I'aycc Ba Oomikamap
Y3IapUHUHT HOMJIApY aTalyBud M3JIaHUIIUIAp OMIIaH KaTTa XMcca KYIauiap.

HploTOHHUHT OyTyH OJlaM TOPTUINUIIM KOHYHH KyWHJaruda: Xxamma >KHCMIiap
OUp-OMpPHUHM Y3ITAPUHUHT MOJYM Maccajlapy KYMalTMAaciIurd TYFpU MNPONOpPLHOHAN Ba
opacujard Maco(paHUHI KBaJpaTUIra TeCKapu NpONoOpUUOHAN OynaraH Kyd OujaH
topraau. T;, T, Maccaim ¢ MacodagaH OyiraH MoAIUi HYKTaJapHUHT Y3apo
TOPTULIUII Ky4d Kyiujaru ¢popmysa Ouinad udoaaiaHaau:

F=c™"

2 by epna G —rpaBUTalMOH JOUMUIIIUK.

Konnotmarn Oapya xucM €ku Marepuss OyTyH oOJlaM TOPTHIIMIN KOHYHHTa
OyiicyHaau, )kucM yui0y KoHyHra OyiicyHmaca, y 0oIka KoHyHJIapra OyicyHaau.

TabuaTnaru ONTHK Ba JJIEKTPOMArHUT XOJAWUCAJAPHU MEXaHUKa KOHYHJIapH
épnamuna yprauu® Oynamaiau. OnTuk XxoaucanapHd Ky3atraH HbOTOH EpyFlMKHU
MOJIMI 3appadanapiaH Ty3WIraH KM KOPIyCKynsp nae0 wu3oxjaraH. Epyrmux
3appauanap €xku GotoHnapaaH noopart skaHIUruHu HoTodh(PEKT X0aMCa TACTUKIIANIN.

Kiaccuk (u3MKaHUHT PHBOXKIIAHHUINN HATMO)KacUIa KEHMHTH KaIld KWIMHTaH
3appanap conn xo3up 200 maH omub KeTAW, ITyHUHTEK, Aespin O6apya saeMeHTIapaa
3appajiapra KapIiy aHTh3appaiap XaM MaBXyJIMTH UCOOTIaHIH.

3appa Ba aHTU3appajap ypracuja YMyMHIUIMK MaBXyq OYaub, ymapHUHT
Maccanmapuaa Oup xwui 3apsia OenrunmapuHuHT (apkimapu Xxam Oup xui. Macainas,
3JIEKTPOH Ba MO3UTPOH, HEUTPOH Ba AHTUHEUTPOH.

Kounotna $a3zo Ba BaKT 0OOBEKTUB paBHIIIa MaBXKya. YJap
WHCOH OHrura Oofnuk sMmac. Omamuiap yjaapHU ce3aJauMH,
KYypaguMu-uykMu, OyHAaH KaThbUW Hazap, yjap OOBEKTHB

Da3zo éa eaKkm
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O6opauk 6yu6 xucobnanaau. Bakt y3wimacaan yTMUlgaH Kenakakka YyTud 6opaau.

HproToH acapmapujpa BakT Xakuja IIyHIad Jedad: «AOCOMIOT XaKUKHM
MaTeMaTUKaBUM BaKT y3-Y3ura, ¥3 Ma3MyHH Oyiinua Xed KaHJiail TalllKyu Hapcara OOFJIuK
Oynmaran paBumjga ytad Oopamu. da3o Ba BakT yHHUBeEpcayn OYiuO, MaTEpUSHUHT
ymymuit simmam popmacunup. Tabuarnaru 6apuya Bokea, Xo[uca Ba )KUCMHUHT XaMMacu
¢dazo Ba BakTAa comup OYymaamy».

®azo Oup xucMiIu €KW YHUHT OUpOp HYKTAaCUHUHT YCTYHM WYK, Y HCTaraH
HYKTACHHU CAaHOK OOITH KWIHO OJUIIM MyMKWH. MyXHM XoccajapuiaH Oupu YHUHT Y4
YmuoBnmuruanp. Xap KaHaal )KUCMHHUHT Ba3uUATUHU Oup-Oupura OOfiuK OynMaran y4
KOOpPJIMHATA KATTAJIMK EpJaMuia aHUKJIAIl MyMKHH.

-JIeKapT KoopauHata Tudumuaa-X, ¥V, Z ykinapu (y3yHJIUTH, 3HA Ba OanaHJINTH);

-cheprK KOOpMHATa TU3UMHIa-PaJNYC-BEKTOp Ba a, B Oypyakiap;

-IIWIMHIPUK KOOPIWHATA TU3UMHIa-0anan ik Z. Pagnyc-BekTop I Ba Oypuax a.

®a3z0 OwsaH BakTHUHT Oup-OupuiaH ¢apku IIyKd, BakKIra KailTa kenud
OoynMmaiiau, aMMO (Pa3OHUHT MabJIyM HYKTacura KalTa KeTuIl MyMKUH EKU MabIyM
MabHONA y KahTaau. bunamuszku, BakT KaWTManau, y ¢dakaT oiauHra Kapad Oopanu,
YHUHT MabJIyM OYIaruHu Koaaupud xam Oyiamaiau, Tanuiad KeTHIIl XxaM MyMKHH SMac.

®a30 Ba BaKT OWp KUCMIHU, aMMO (ha30 M30TPOI XyCYCHUATTa 3ra, SbHU XaMMa
BaKT MYHaIUIUIApUAA TEHT XYKYKKa ATajiup.

HeroToH ¢a3zonu myHgail n1e6 tavpudnaiian: «®Pa3zo ryé karra Oym KyTHAaH
nbopar Oyica, yHAa MOJAIUN KUCM >KoMnamraH OYynuO, yHna Typid (QU3MKaBUA
xapaéunap pyi oepaam».

da3zomaru U30TPOI JKUCMIIApAa MOJJIAHUHT 3JIEKTP Ba ONTHUKABUN XYCYCHSTIIApU
Oapua iyHanuuuiapu o0yiinad oup xuua 0ynaau.

DneKTp Ba MarHuT HyHanuuuiapra OOFJIMK OYyJraH MoOAJajJapHU aHU30TPOI
nedunand. BakTHUHT KaWTMaciauru Ba Y3AyKCU3 Oup WyHamumaa YTUO TypHILd
JIapBUHHUHT 53BOJIIOIHUOH HAa3apUsICHHU Tacaukianau. HplOTOH BakTra Kyhduaarumya
Tabpud Oepaan. «AOCOMIOT, XaKUKUI MaTeMaTHUKaBHI BaKT Yy3-Y3ura Ba y3 Ma3sMyHU
OyinJa Xeu KaHaai Tallky Hapcara OOFJIaHMaraH XoJaa Oup TeKucaa yTaamy.

byrok onuM ¢azo Ba BakTHM TaOMWaTHaH TaIlKapujard aOCONIOT KaTTajduK Jed
onnamu.

XX acp Oomnurapugard (paH Ba TEXHHKAa HWHKUJIOOM BaKITa «TabCHUP KHJIHUIID)
MYMKHHJINTUHU ~ aQHUKJIAQOW, OJKyJa KaTrTa Te3JIMK BakKT OKUMH  YTHIIWHA
CEeKMHJIAIMTUPAAM. BaKTHUHT YTHUIIM TOPTHUINMII MaiJAOHWUTA OOFIMK SKAHJIWTH XaM
anukyanau. Hatuxana siaru an-¢aszo Ba BakT GU3UKACH BYKYyAra KEJJIH.

OHIWIWKIA BAaKTHUHT HEUTPOH IONAy3/ap sKyHHIa cekuHmamyBHu, «Kopa
TyWHyKaa» Tyxtamu, «OK TyHHyK»JIapJaH Te3 OTHIMO YWKHUIIHM, BaKTHUHT (a3oja
alIaHUIII MyYMKWHJIUTH KaOW XyCyCHUSATIapH aHUKIaH/IH.

Jlemak, XaMMma HyKTajapy TEHT XYKYKJIH Ba Oapya HYHaIWIIIapu XaM TEHT
XYKYKIH  (Da3oHUHT XYyCyCUSITIapUHHU OJIMHAaH Oenrwiad Oynmmainau. ®Da3oHUHT
xycycusitinapu (a3onard >KUCMIJIAPHUHT XYCyCHUsSITIapu OWJIaH aHUKJIAHAIW Ba Karig
KHWJIEiaau.

TabuaTna BaKTHUHT UXTUEPUN HYKTACHHU OOINIIaHFUY JIe0 Kapall MyMKHH, aMMO
6y xou BakT, Ga3onaH yCTyH JeraH GuKpHHU aadiaéae. Odcl 4a 4ako uaila 10k0aéadia aa
4a0+a ¢ltiaéepdadia 0aid uOKOKESASO.
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fipoii 1687 éeé Ggeidid «Harypan dancadaHuHT MATEMaTHK acoCIapH» HOMIH
acapujia BakT Y3JIYKCH3 Xapakarjaa 0ynu0 y YTMHUIIIaH Kellaxkakka Kapad yTub Oopaau,
ne0 TYIIYHTHpaIU. Xeu Hapca yYHU TYXTaThO KoJia OJIMaiIv, y KauTMacaup.

Keanm mexanuxacu. buz smaiguran KouHor, omam Outra, amMmo yHAa
MaH3apajap Typjuya: KJIacCuK (pu3rka mMaH3apacu, HUICOUIIIMK Ha3apusICH MaH3apacu.
Ymby daHIapHUHT PUBOXKIIAHUIIN KBAaHT (PU3UKACUHU KEATUPUO YUKAPIIH.

KBant wMexanukacununr acocuwnapu Ilmank, bop, bopn, ['eitzenbepr,
[Ipenunrep, DUHIITEHH Ba OOMIKaIapAUD.

OnumitapHUHT WnUlapuaa Oup-Ouprnapura 3WIIMK, KapaMa-KapUIuiuKiap
oynran. Macanan, XX acp Oomuiapuaa aToM Ty3WIHIIHA Hazapuscu OwiaH MakcBeln
AIIEKTPOJAMHAMUKACH Opacuaa 3ujausIT naigo Oynau. bup omum wmarepust Oup
TOMOHJIaH JIOHA-0OHA, YEKJAaHTaH, ajJoXuia, JeraH (UKpHU OJFa Cypca, MKKUHYU
TOMOHJIaH MaTepHsl Y3IMyKCU3 X0J/1a Maiao 6ynanu, nerad GUKp OMIIupuiIaIm.

Xy, 0y GuKpiIapHUHT Kail Oupu Tyrpu?

Arap ynapra 6up BakTAa OMprajivKaa Kapajica, HKKaJIacu XaM TYFpH.

1924 wtmnna Jlyn ne bpoitns xap Oup snemeHTap Hazapus OWp BaKTHHUHT Y3Hjia
UKKU XWJI XyCyCHSITra 9ra: XaM KBaHT (JJOHa-/I0HA, YEKJIAHTaH), XaM MalJIOH Y3JIyKCHU3
X0JIJ1a MaBXKy/l, IeraH Xyjocara KeJaau.

KBaHT mMexaHWKacu KaTTUK YXHCMIIADHUHI KYITHUHA XOCCaJapUHU TYUIYHUIITa,
YyTa-yTKazyBYaHIMK, PEPPOMArHUTU3M, YTa OKYBUAHIIMK KaOW XOAHCAIIAPHU YpraHaaH.

KBaHT MexaHuWKacu y4YyH OHI KaTTa IOTYFU PaJAHOAKTUBIUKHUHT Kamig
KWIMHUTTUIUD.

PagnoakTuBIMK Jeranaa, Oexkapop aToM SAPOJAPUHHMHI 3appajlapu €KUM KBAHT
YUKApUII Myau Ouiiad y3-y3uaan OONIKa 3IEMEHT sIIpoJIapura aijlaHuIIy TYITYHUIIA U,

Mukpo3zappadanapHi ypraHuil HaTuxacuga Oup Xuil oObeKTiIap OUp BAaKTHUHT
V3u11a XxaM TYJIKUHIIU, XaM KOPITYCKYJISIp XyCYCUATTa 3Ta SKAHJIUTH aHUKJIAH/H.

M.Il1ank KBaHT Ha3apUsACHUHU ApATAU. Y Y3 U3JNAHULUIIAPUIAH KyWHOaru
XyJiocara KeJlaHh. «DJIEKTPOMArHUT SHEPrUSHUHI HYPJIAHUIIM JUCKPET XapakTepaa
Oynaau, ’bHU SJEKTPOMATHUT DHEPTUsl alpuM MOpIUsiIap OWIaH YMKaau. Xap Kahcu
MOPUUSHUHT SHEPTUACH HypJIaHAETTaH TYJIKUHHUHT YaCTOTaCUTa OOFIINK.

Exhn

by epna
E,n- gyacToTanu KBaHT YHEPTUSHUHT MUKIOPH;
h- mroumMuiinuxk.

by h noumuitnmuk ¢usrkana [lnank qoumMuiinura 1e6 KaOysa KWIUHIU. YHUHT COH
KUHMAaTH KyJa KHYUK:

h=6,625-10""9pz-C

KBant mexanumkacunu puBoxuiantupuiinra 1927 #iun H.bop Ounan DitHmTeiH
YypTacugaru wiMuii 6axc TypTKy OYiu.

45



H.bop kxBanTHM Vypranumiga TaxpuOara, DWUHINTEHH 3ca Hazapusra KymIpok
apTHO0p Oepau. bop knaccuk pusnkanaru Oup-oupura Kapim KOpIycKyJsp Ba TYIKUH
XOJIaTUAAru aToM Haszapuscuaa yiap OapaBap axamusiTra sra JeraH XyJOCAaHH OJIFa
cypran OVyica, DWHIITEWH KBaHTHU KJIacCUK (M3HMKa JOUpacuiaH 4YUKapuO YHHUHT
YypHUTa «POTOH» TYITYHUYACHHU KUPUTUILIHU TaKIU( KUIaIu.

OuiHITeRHaa OUp 3appa, bopnaa sca TYAKMHIWIMK OUilaH OOFJIaHTaH UKKHU 3appa
XaKu1a WIMHUI UILIap oaud Oopuiiau.

OuHmTeRH «poton» TymyH4acw OunaH (orodrddexT KoHyHIapuHU ouau. by
Kampuétu SpbHU «HOTOH IMEKTpUK d3PdexT» yuyn 1922 iunna 6yrox onumra HobGenb
MyKO(QOTH OEpUIIIH.

[1.Jlupak KBaHT MEXaHHKAcH OWJIaH MaxCyc HUCOMNIMK Ha3apUsACHHU KYIIUO,
ANEKTPOHUK PESITHB HazapusicuHu spatau. [lyHmail KwmO, (OTOHHUHT AIIEKTPOH
MMO3UTPOHTA Ba TECKApUTa AIAaHUIIN aHUKJTaH]IH.

Knaccuk ¢usmnkana KucM OWIaH TYIKUH Opacuiaru JUaJeTHUK 3UAJUSIT KBAHT
busukacuga OUp OOBEKTHUHI HKKA TOMOHU OpACHUJArdl JUATCKTUB 3UJIUSATrA
aiimanaau. KBaHT MexaHKacuzia )KUCM Ba MalJioH MaBxyaaup. [y MailqoHHUHT Y3u
KOIMO 3appaHUHT OOIIKAa Hapcara aijlaHWuIIM €KW 3appajap COHM Y3rapuilld MyMKHH.
MareMaTuk coHnap cakjiaHmacaaa, aMMo (PU3UK MUKIOpJIAp CaKJIaHUO KOJIHUIIM MIapT.
SpHu:

-3HEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHU;

-XapakaT MUKJIOPUHUHT CaKJIaHWII KOHYHHU;

-KWHETUK MOMCHTHHHT CaKJIaHUII KOHYHH;

-3apSJIAPHUHT CaKJIaHWIIT KOHYHH Ba X.K.J1ap

YMyMmaH, XO03UPrd KyHAa KBaHT (U3MKacH, TAaOMATITYHOCITWK Ba YJIPHHHT
dancadpuit  mynéxkapamum Oup-Oupugan ¢dapk kuinagu. KsaHT ¢usukacu Ba
TaOMATIIYHOCIMKHU TaxXJWid KWiIuO, ynapjaaH Kaiicu Oupu TAOUMUIUTUHU €KW
TaOMaTHUHT Y3UTa VXINAIlMHU aHUKIa MyxuM. by xakaa kenmakakaa coxa OJMMIIapH
aHUK XyJioca OepuIIaIn.

Xo3upru KyHJa KBaHT (U3MKAacH Ba TaOMATIIYHOCHIHK, XamMJa YyJIApHUHT
dancabuit nyn€kapamum Oup Oupuman ¢dapk kwiagu. Ksant ¢usukacu Ba
TaOWATIIYHOCIMKHA TaXJWiI KWJIUO Kaiicu TaOuuitnukka Eku TaOWAaTHUHT Y3uTa
yxiaiau, OyHu Kenaxkakaa Oy coxa oJIMMIIapu aHUK XyJioca OepuIaam.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjiap
1. Huma yayH HUCOMIIMK Ha3apusicu Jenunsaam?
2. HucOuiinuk Ha3apusicu HUMa?
3. YMymuil HUCOMIIMK Ha3apusCH KauoH Kaui() KUJIMHTaH.
4. Maxcyc HUCOMIMIIMK HAa3apHUsICH KauyOH Kallg KHJIMHTaH.
5. Hunwc bop Ba DiiHIITEH Xakuaa cy3y1ad OepuHr.
6. KBaHT MexaHMKacu HUMa.

7. ®a30 Ba BAKT TYLIYHYACH XaKUJa MUCOJ KEITUPHUHT.
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«Kubeprnernka» aciauaa rpekda cy3 0yauo,
«OOoTIKApHIII cabHATH» MabHOCHHH
owrnupamn. by dan sHrH-xaérummsra XX
aCpHWHT  ypTajapuaa  KApUO  KeJJIH.
Kubepueruka (aHUHUHT aCOCUHCH-
amepukanuk matematuk onum H.Bunep (1864-1964 iiii.) 6ymub, y 1948 iumnna
«Kubepuetuka» HOMIHM KUTOO &31u. YHaa Oy (aHHMHT OyryHTH KyH Y4YyH FOST
3apypJUrUHU WIMHM Ba amanuii ucObotinad Oepau. Kubepueruka ¢anHu puBokura
A.N.bepr, B.M.I'nymkoB Ba 6omikangap xaM Xucca Kyuiauiap.

Kubepnetnka mypakka®d Tuzumiap Xakuaaru ¢dan xucodbnananu. HucOuiimmk
HazapusacH TyHEHU YpraHuiia (UMK KOHYHUSITIIApHU KyJulaca, KBAHT MEXaHUKaCcH dca
MHKPOIYHE KOHYHHATIAPHHN YpPraHamy. Y praHunaérran Oy coxaaap COIIa TH3MMIIAp
rypyxura kupaau. byHra ca®a® yjmapHUHT acOCHMHM KaM MUKAOpAAru ys3rapuiuiap
TAITKAI KAJIaIH.

KubepHetnka Mypakka® TU3UMIIap Ba yJapAard TECKapu MYHAIUIIHU YpraHaau.
Teckapu MyHaIUII TAOUATITYHOCIUK/IA MyXUM axaMUsITra ora.

Macanan, onuii TaxTaHW OJKO, TeMajaH MacTra Tanuiam €K OTUO HOOopHII
MyMKHH. MabIyMKH, Oy BakTJa TaXTaHWHT KApIIMJIWTH, TAlTKH TahCUPra PEaKIusch
MyTIOKO HYK. Taxta OyHmalt Xoima WHEpIUsS KOHYHHTa acocaH XapakaT KWJIaJIu.
Arapa WHCOH JKOHJIM THPHK OPraHM3M-Ky4yK EKM MYIIyKKa TEruHca, y BaKTla
peakuusi y3rapu0 ynap xapakaté (aosutamanu. OOBEKTHUHT TaIIKA KypcaTWITaH
TabCUPra HUCOATaH pEAKIUSACUHU TecKapu OofnmaHum ne6 araitmus. Mypakka0
TU3UMHUHT (AONUSATH TalIKA TabCUP HATIKACHUIA Ky4dalluImm wmwkoouil, Qaomust
cycaitnb 6opca, canbuii 1e6 6axonanaau. Tamkyu Tabcup MYTIOKO WYKOIMO Gopca €ku
TalllKi TabCUPHU WYKOTHO OOpPYBYM OMIUIJIAPHM TOMEOCTAaTHK (FOHOHYA-XapaKaTCHU3
X0J1aT), Teckapu OOfFIaHuI AeO aTanaau.

TeckapuiiMKHM sHA Kaepaa Kypamus. MacaiaH opraHusM COBYK NAWTAA KYNPOK
UCCUKJIMK YUKapaau €KW ojaM OaJlaH]] TOKKAa YMKKaHJa TaOMUIKH, y epaa KHCIOPOT
KaM, aMMO WHCOH KYTIPOK KHCIIOPO/] FOTHIITa MOWHJI.

TaOuaTHUHT PHT XapakaTyaH OpraHu3MU OYJIraH-WHCOH TaHAcHJa Xap KaH/aau
TalllKA TabCHUPra KapamaciaH, Xapopar Oup Xwmi OYymamud. Arapjia WHCOH TaHacha
xapopart rokopuiaad €ku macaiind kerca, yHUHT Talllku TabcHpra HUCOaTaH Kapiiyd Ky4du
cycaiin® ketamu. Tupuk opraHuzmiap Y3rapyB4yaH (pU3NKaBUNW MyXHTIa KHMMAaTIIapu
TYpFyH y3rapmac xosatnaa Oynaau. byHmait XomatHu KyNruHa XaWBOHJIApAa Ky3aTHII
MyMKHH. MacasaH, yJapHUHT KUIIKA YHUKyTa KeTHIIW, KylUlap XaTTo TAlllKU TahCUpra

Kubepnemuxa oowxapuw
xakuoazu ymymuil gpan.

47



Kapuy Kypamum yuyyH 10 MUHT KujoMmeTpaad iyn Gocuiiagy Ba Y3IapUHUHT SIIALIN
yUyH KyJail MyxuTra eTu0 Kenaju.

Typmym  >kapaHuza  XOXMIIMMM3ZAH  Tallkapu  paBulga  TeCKapH
OOFaHUIILIapra 1y4 KeJlaMu3.

WNHcoHn simami skapaéHuaa Iyd KelaJaural oIui Ba Mypakkad TU3UMIIAPHUHT OUp
OYTYHJIUTH Ba OOFJIMKIUTH TaOMuUi (haHJIap KOHIIETIUACH A Y3UTa XOCIUK KacO ATaau.

KubGepnetnka ¢anu Oomka ¢(anmapra yxmad MyailssH HapcaHUHT (DaHHUHT
TapKUOH, TY3WIUIIH EKU KallCH MOJIanapaH TapKuO TONTaHUHU dMac, OaIKH MabIyM
Mypakkad TY3UMHHHT XynocacuHu Yyprananu. KuOGepnerukanunr acocuucu H.Bunep
bukpruya, Mypakkadb TH3MMIa MabiIyM MOTCHITMAN, WITHW YTraH Ba XO3WPTHU 3aMOHIA
Oakapamu, aMMO Ou3 yIa MablyMOT KaepAaH KeNAau, YHH KAM Oakapaw, JeraH
caBOJIapra kaBoO U3J1aMacIUTUMH3 JIO3HM.

KubepHetnkana Tu3uMiap Tallkyd TabCUpra MyHOca0aTH Ba yJapHUHT OakapraHn
unuiapu oyinya y3rapub 6opaam.

NHCOHHUHT MaJaHWil SBOJIONMACK HATHXKAacHAa acpiap WIMHNA HHKUAJI0O0IAp
sBazura yma gaBpjaaru Oyrok kamduétnap Ounan Homnauau. Macanan, XVII acp Ba
XVIIl acp Gomm Tapuxga- «Coatnmap acpu», XVII acp oxupu Ba XIX acp-«byr
MaluHaiapu acpu» 1e0 HomuaHau, XX acp- «AJoKa Ba OOIIKapuil acpu» EKU
«Kubepueruka acpu» ned Homnanau. (H.Bunep)

KubepHeTrka OONIKApUIIIHUHT allOKa YCYJUIapy Ba MOJCIUIAPUHU YPraHuUIll OMIaH
TaOMATUIYHOCIHKAA OupuHUYM OYnuO noTtuH4Ya “wHpopmanus” (axO0poT) CY3UHU
Kymiaau. by c¢y3 “TymyHTHpumn”, “TaHMIITHpPUIN. JI€TaH MabHOJIApHU Oepajiu.
Kubepnetnka ax0opoT OuiaH TU3UMHUHT OOIIKa KYpcaTKUWIapW YpTacuaaru
OOFJIMKJIMKHKA aHWKJaiau. MacaiaH, SHTponus (rpekda- entropia) OypuiIuii, aiiaHum
JIeraH MabHOJApHU Owigupanu. AXOOpOT, SHTpONUS Kydaluiid OWIaH Kamasau Ba
aKCHHYa, SHTPOINHMS KamMailuiu Omiian ax0opoT Kyyasau. AxOopoTiap (pakat sHTponus
Owtan OOFIUK dMac, OAJIKM SHEPTHs OUIaH XaM OOFIIUKIUP.

OHeprusi (cy3u rpekdya «daonusaT» €KUM «xapakaT») Typiaud XWI MEXaHHK
ANIEKTPOMATHUT, HUCCUKJIUK, KUMEBUM, TPaBUTALMOH Ba SAPOBHM OYnub, xap Xwui
XapakaTJIapHd Ba yiap OOFIWMKJIUTUHUHT YMyMUW Me30HMHM Oenrwnaiau. Jlemaxk,
SHEPrUs TypJiapu Kym. Ynap Oup-Ooupu Oumnan 6ornuk Oynummu mymkud. [IlyHuHTIEK,
XO3UPrd KyH/Ia axOOpoT THU3MMIIApU XaM Xuiama-xwi. Mkkama mypakka® TH3UMHHUHT
MKKM (QyHAaMEHTal TnapameTpiapu Oup-Oupura HucOaTaH axpajraH XoJjaa
xonamrad. Madopmarus 6epuinl yayH y3aTWITaH CUTHAJHUHT aHWKJIUTH, CUTHATHU
y3aTull y4yH capd Oynaauran 3Heprusi MUKIopura OOFJIUK 3Mac. AMMO, nH(popmanus
Ownan »sHeprus Oup-Oupu Ounan Oornuk. by Oormuknukaun H.Bunep uryHnai
udonanaiiau. Musigan okub yuka€TraH KOH XapOpaTHUHT Oup yiymiumda Oyica Xam
yHra oKu0 KenaéTranaa uiukKIup.

Keitunru naiitnapaa ax0opoT y3aTUII TU3UMIIAPH KyJa KYIaind KeTMOK/a.

KubepHeTukaHUHT acoCHil KOHYHJApUIaH OUPH 3apypPHUSTHUHT XWUJIMa-XWLTUTH
KOHYHUAMp. YOy KOHYHra OMHOAH XWJIMa-XWI TU3UM/IA YHU OONIKAPHIIT TU3UMH XaM
kymasau. XWwiIMa-XWUIMK Ba OOIMIKApWIN YpTacHaard ajoka IIyHW KypcaTaauku Ou3
TU3HUM XaKH1a KaH4a Ky OujIcak, yHH OOIIKapHIII OCOHPOK Ba camapaaupok OViamu.

KubGepuetuka ¢ancaduii, IxTuMonii, yMymuii, ycayOuil, TEXHUK axaMUsTIra ara.
YHU Typiid coxXajlap/ia KyJuiall MyMKHH.

48



1. @ancaguii axamusmuy 1MIyHIAaKU, KHOEpHETHKA, Y AYHE, alloKa OOIIKAPWIIL,
ax0opoT, TAIKWIIAIITUPHUIL, OYTYHJIMK Ba SXTUMOJUIMK XaKuWJa YMyMHUH TyIIyHYa
oepaau.

2. Hoiemumouti axamuam-"KaMUSATHA aJJOXUJA TATKUH KWJIUIIUAA.

3. VYmymunmui axamuam-ydra OYnuHanu: OMpUHYUIAH, KUOEPHETHKA YMyMUMN
TymyH4a OYnu0, ¢(aHHUHT XaMma coxalapuja Y3-Y3UHU TOINraH: «OOIIKApHIID)
TYIIyHYacH; MKKWHUYWJAH, KuOepHeTHKa (aHIa SHTU YPraHWIl YCIyOJapwHH KOpUH
sTaau. Ymap 3XTUMOUUK, DXM (KoMIbroTep)napaan ¢oiganaHui Ba OoIIKaiap;
VYMHYHIAH, KHOCPHETHKA THU3UMHUHT WYKH TapKuOW Ba TY3WIHINA XaKUJard
MabJIYMOTHHU Oepajiv, YyHKH Oy MabIyMOTIap y30K JaBp AAaBOMHUJA TYIWK aHUKIAHTaH
Oynmanu. Xo3upru KyH KHOCpHETHKACH THU3UMIArd XaTOJApPHUHT OHPUHU TOTICA,
MKKUHYKMCHUHU XaM TOMa OJIaff, UKKWHYNCHUTa Kapad, YAMHUYMCHHY Tola oyaau. Aciuaa
oJ1aM MMSICH XaM IIyHJAW UILUIANIN.

4. Venyouu axamuam. KubepHeTukaaa SHT OJUIMM TEXHUK TU3UMIIAP XapaKaTura
Kapab, Mypakkad TH3UMJIAPHUHT HIUIAPH YpraHuiaaiu. (THPUK OpraHu3MIIap, UHCOH
tadakkypu). Yiapaa Xa€THUHT mTaiijgo Oynumm, ypratum kabwiapra 3bTHOOP
Oeprtain.

5. Texuux axamusmu XO3UPTH TaNUTAA SJEKTPOH XHCOOJAIl MallMHAIAPH,
KOMITbIOTEpIIap, podotnap ¢akaT kubOepHeTHKana osmac, Oanku Oapua xaéTuit
xKapaCHilapaa KyJUIaHWIAETTaHIUTU OnilaH U30XJIaHaH.

Cunepeemuxa. XX acpaa nyHé ¢anu Oup Katop OYIOK KalIpUETIAp T'yBOXHU
Oynau. Ynap Hatwkacuaa HUCOUMIIMK Ha3apusiCU, KBAaHT MEXaHUKACH, KBAHT KUMECH,
MUKpPO-Makpo-mera JyH€ (Qu3nukacu, OWOTEXHOJOTus, KHOEpHETHMKa, OMOHHMKA Ba
CUHEpreTuka aniapu KUpuO KeJau.

«CuHepreTrkay JOTHHYA «Synergeia» cy3umaH OJMHraH OYIHO, «XaMKOPIIUK»
JeraH MabHOHU aHriaragu. by ¢dan ¢usuka, 6nonorust Ba KuMé €K OPraHWK KUME Ba
OpraHuk pAyH€na coaup OYnmaguran Vy3-y3ugaH TalKWI OSTHIUIIHA ~ OOBbEKTUB
TaMOMWJIMHUHT MAaTeMAaTHK MOJCIJIApUHM spaTyBuu ymymuil danaup. CuHepreTukaaa
TAIIKWI KWJIUIDY CY3M 3MAC, «TAIIKWIIAHUID) CY3U WIUIATUIAIM. AMMO TalIKUJ
KWK XaMMa BakT TUPUK OpraHu3miap €Ku acocaH ojaaMm ¢aoiusTu Bazudacura
Kkupagu. MacanaH, SHTM MoOJyiajiap, SIHTM HaB Ba 30TJap SApaTUI, MAallWHA, SHTH
TEXHUKa BOCUTAJIAPUHU Vilma® ynKapuiil Ba OOIIKaIap MHCOHHUHT OHTH Ba aKkjH OuiaH
Tamkwi Oynmaan. AmMmo TamkuuiaHuim KonHoTna WHCOH (haoNMATHHUHT TabCHUPUCHU3
¥3-Y¥3ugaH Oakapuiaural MUK >kapa€HaupKy, OyHU cuHepreTuka GaHu ypraHaau Ba
Yy MHCOH Xa&TUHU SIXITIIAII YIyH XU3MaT KUJIa Iu.

CunepreTuka »KOHCU3 TabuaTaa y3-Y3uaaH XapakaTiIaHWII, OJJIUA TU3UMIIapJaH
HUCOaTaH Mypakka®d THU3UMIIApHU Oapro KWW TPUHIUIUHN [IAKUTAHTHPAIH.
Cunepretuka opkaiu (u3uKara MHKWIOOMN EHpamyB kupubO kenau. CuHepreTuka
HUCOMIUIMK HAa3apUSICMHUHT MOJIIa Ba SHEPTUSHUHT Yy3apo Oup-Oupura aijaHuIIN
TYFPUCUIATH XYJTOCACMHU Ba MOJJANIAPHUHT XOCWJ OYJIMIIWHU TYIIUHTUPUO Oepaniw,
ITYHUHTJIEK, OPTaHUK ojlaMjaru O0apya MUKPOTU3UMIIAp KaH/al BYXKyJIra KeJITaHIUTU
TYFPUCHIATH CaBOJITA )KaBOO OepuIlTa Xxapakar KHJIMOK/IA.

Cunepretukanu oenbrusiiuk Gusuk, Ho6ens mykodotu coxubu Unes [Ipuroxun
kamd xkuam, U.Crenrepa, ['.Huxonuc, I'.Xaken, O.Todgdaep Ba 6ommika ¢pusuk, 6uoiaor
xamaa ¢aitnacydiaap puBOKIAHTHPIH.
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Cunepretuka yciayOura Kypa, KUHETHUK DSHEPrUSHU TMOTEHIUAJ »JHEeprusra
alnanuO, Xyaau KpucTamap kabu KoTud Komaau. Moaaa-kotud KoJIraH SHEPTUsIup.
DHeprusi-ssHru  CTPyKTypajapHu Oapno KWiIyBuUd (AONIusATHM amaira OIIMPUIIHU
aHIJIaTyBYM TYILIyHYA.

OHTponus-MoJla MaBxXKya OYiraH, OOFjlaHTaH 3HEPrusi MUKAOPUHU Hdomanaml
maKiau. ODHeprusi OyHEIKOp, sSpaTyBud OYica, SHTPONUSI-MKOIUN (PaoIUAT ME30HU
caHanuO, y HATH)KaHU KypcaTau.

CunepreTuka XO3Upru KyHAa TabuaTaa SBOMIONMS HHUMa XHCOOHWra amainra
OILIAJH, IeTaH CaBOJIra >KaBoO OEpUIIT MYMKHH.

CunepreTuka xakuja Typaud Xuwil (QUKpiap alTHIMOKAa. AMpuM onumiap
CHUHEpreTHKa XO3Uprd 3aMOH Hazapui ¢usukacu, Ouonorusick Ba COIMOIOTHUSHUHT
MyXUM YMYMHHM COXAaCH JAE€MHUIICA, aWpUMIIAp DHIAM CHHEPreTHKA JIUAJCKTUKAHWHT
BasudacuHM Oakapaqum AelumIaan. MK guadekTHKa yd MHHT HHIIapiaH Oepu
dancadanuur y3aru 0ynub, yHAAru 3UAIUATIAp, Y3rapuiuiap Ba 6apuya KOHYHUSTIAP
OwiaH myryiiaHu0 kenaau. JuanexkTuka, HUICOMMIMK HAa3apHsICH KBAaHT MEXaHUKACH
€K1 reHeTMKa OuJlaH UIyFyJlaHMalau, Oynap cuHepreTuka Owian Oornuxaup. Ly
OwtaH Oup KaTopJa CHHEpreTuKa OujiaH AUalieKTHKa (paHu XxaM y3apo OOFJIaHTaH.

Juanextuka, TaOWaTHUHT ¥V3ujga TaOuud QaHnapaa, WKTUMOMM Ba TEXHUKA
dannapu Ba cuHepretukana 0ab-OapaBap HaMO€H Oynaau. AUANEKTUKAacu3 (Qu3nka
OynMaraHuieK, THAJIEKTUKACU3 CHHEPreTHKa XxaM OyIManau.

OHIWIMKIA CUHepretuka Oup 3upausatra 3bpTHOOp Oepa Oomwtaau. by
TEPMOJIMHAMUKAHUHT UKKMHYM KOHYHU OWJIaH OPraHU3MHUHI HBOJIIOLUSCH OpACHIard
3UAAMAT: BakT yTumu OwinaH Ky€ll TU3MMUHUHT SHEPrUsCH KaMasBepaau, SbHU
SHTPOIHUACH OLIABEpaJM, HATHXKaJa TU3UM pHBOXJIAHMAacaaH cyaud Oopaau
(meccumMusM), TUPUK OPraHU3M Ba TUPUK MABXKYJOT 3Ca, OJAUIINKAAH MypaKKaOIMKKa
WHTWUJIAJW, SbHU pUBOXIJIaHaau (ontumusMm). Kanait, Oy-supmustmu? 3uanuar! by
3UAAMAT OPraHUK NYHEHHHI PUBOKJIAHUIN AaBpUra TYFpu Kenaau. byHmaH tamikapw,
TUPUK OPraHu3M XaM, OJaM OPTaHU3MH XaM OJIIMH IIPOTPECC, KEMUH perpecc X0JaTUHU
VTauau.

CunepreTuka TaJKUK KWITaH sHA OUp 3UIMST: OUp MIUIITA TO3a CYB Ba UQIIOC
CYBHHU coM0 KyWIIMK, HaTH)Kajla yMyMuil cyB udioc O0ynamu, s3HAM 11y CyBHU OOIIKa
Oup uaumra conud KYHWAWK, y Kenarycuaa udIoc CyB Ba TO3a CyBra axpaiManan
(apaammMaga Maccacu OFUp KUCMHUHT YYKUIIU-0o1Ka Macaia). OnaMia Xxamma Hapca
Oup-oupura Oornmukaup. Pakar [anuneil-HblOTOHHUHT HHEpUUS KOHYHHM Oyiinua
Xapakar KuiaéTral Hapca MyaJulaK Ba3usTIaaup.

Opam opraHuM3Mura Tallkd MYXUT TabCUP KWJIAIW, SbHU XaBO, 03yKa, YHEPTHUf,
uH(bOopMaIUs 0JIaJIi: MaXaJUTHK TalllKu MyXHUTTa €p TabCUp KUJIaau, epra Ky, Kyemra
lamakTka TabCcUp KWIAAW Ba XOKa3zo. XyJjulac, TallKd MYXUTIAPHUHT XaMMacu
Hurminb, opraHu3Mra TabCUp KWJIAIU, YMyMaH, OYUK THU3UM TabCUpUIA SIIANIH,
JNEeUWIIaM CUHEpPreTrKaaa. bru3 MaHa mIyHIAaW YEKCU3 OYMK TU3MMHU ENHUK TU3AMIIAP
3aHXKUPUJAH TAIIKWI TOTATH, JIeraH Oymap 31uK. BHomoruk Ba MKTUMOWM THU3WMIIAP
MaHa TNIyHJal XycycusiTra 3ra. Xap Xwi Tabwarra sra TH3UMIAPHUHT OWp XMW
MaTeMaTHUK MOJICJUTAPUHU TY3UIIl CHHEPreTHKa Bazudacura Kupaju.

®.Jlalican cHUHEpPreTHKa PUBOXKIAHUIIN HATWKAcHAa XyAId TaOuaTAarujaex ys3-
V3UJaH TAlIKWUIAHUIITAa WUMKOHUAT Tyruiagu Jeuan. Kenmakakna wiMuid UIuUiap
PUBOKJIAHUIIM HaTWKacuja Ouosiorus OWJiaH 3JIEKTPOHMKA Ypracuaa dapk Kamaiuo
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Oopanu. Tabuarna OHONOTMK TU3UMIIAPHMHT JKapaéHM TYJIMK OOIIKapuiIagu.
Tabuatnaru HoopraHuK MOJJaap Ba YJIAPHUHT TU3UMIIAPU SHEPTUSIIApUHU capdianiu
HaTWXKacuaa cycand KoJjiaau, Xyxkahpa Ba OpraHu3MIIApHUHT (haosuiiru omuod 6opasy,
YYHKU yJap TallKapuJaH SHEprus oJud TypUIIaAH, IIYHUHT Y4yH XaM HOOPTaHHK
MoJJlajap/iaH aKTUBPOKJIUP.

Opamaa xap Oup Hapca TUZUMAAAUDP, TUUMIIAP Opacuaa ¥3apo TabCUP MaBXKY/I.

bu3 simab Typras xamusATAa TAlIKd MYXUTAAH TabCUPJAHUII HAPCAHUHT KaTTa-
KUYUKIUTUTA OOFJIMK 5Mac. DHI KaTTa KUCMIIAP XaM KHYMK KUCMIIAPHUHT XapakaTh
Ownan OOFnMMK OYynanu €KUM KWYMK Hapcajapaa oJaM MHsICHIa MWUIMapAiad Heps
Xy’Kapacu Ba HEMPOHJIAp MaBxKyZd. Kn3uru myHaaku, Kyl COHJIM HEMPOHJIIAPHUHT Xap
Ooupu Oup-Oupu Omman amokana Oymamu. Heliponmap xyxkaipanapaa 6yiau0, yimapHUHT
TUHWINTH KU XapakaTyu HeHpOoHJIap TabCUpHU OMIIaH amaira omaau. by BakTia Mabiym
Oup HelipoH OOIIKa HEHPOHJAPHW XaM Xapakarra KeaTHpa ONaau. Yiap ypTracumaru
OOFJIaHMIIIHYA CUHEpreTHKa (aHu KellaXkak/ia ypraHajiu.

Hemak, Kounotnaru HoopraHuk Mojjaiap Ba (pu3umkaBuil >kapaéHiap, TUPHUK
opraHusmiapjaa Oyiaaaurad KUMEBUN Ba OMOJIOTHK >Kapa€Hiap Ba OMOTEXHOJIOTHUSIATH
WKOOUM Ba canOuil OKMOATIApHUHT Y3apo OOFIUKJIUTUHU ajn0arTa, CHHEpreTuka (aHu
ax0opoT BocUTaIapu OpKaIM TYITYHTUPUO Oepasu.

by ¢an xaérna Oymamuran omauii TacomudiiapHu Xxam ypranu6 Oopamu. XXI
acpaa Oapua (dammap ypracuma ¥y3apo OOFIMKIMK Kydasad Ba yjap Oupraivkiaa
puBoxiaHaau. CuHepreTuka KOHYHJIapu Xap OUp TU3UMHHUHI OMp-OupHra OOFIMKINTH
Oopacuna siHru Kamduétiiapra ryBox 0ynaau.

byrynru kynga cunepretvka (paHu WHCOHJAPHUHT NYHE XaKUAard TacaBBYPHUHH
y3raptupu6b 06opau. ABBas uHCOH KouHOT €ku bopiukHM, YHUHT Tai10 OYVIUIIUHU
y3raya TacaBByp Kuiap 3au. '€ kumaup Oup Tyrma (KHONKa)HM OocraHy AyHE ¥3-
V3uman maino Oynran. XX acpnaa ¢wusuka ganu Oy skapa€Hra MyTJIOKO OolKa Ky3
OwiiaH Kapaau. DHIWIUKIA MaTepusi, MAKOH Ba 3aMOH XaKHJIard TacaBBypJjap y3rap/iu.
CHUHepreTMKaHUHT PUBOXKIIAHMINN Xalu TabuaThga OynMaraH Ba Tabpuduamn KUHUH
OynraH siHTU *KapaCHHUHT cudat )KuXaTUAaH MYTIOKO OOIIKaya SKaHIUTUHA YpraTaju.

Nnm-dan puBokiaHTran €ku GpaH-TEXHUKA MHKAIOOW JaBpUAa WHCOH TyHEHUHT
KaH1ai nmaigo OViaraHiMru Ba MaTepus Xxakuaa adcoHagapra Kaidta TyxTana Oonuiaiam.

Kubepueruka (panu akia Ba MAPOKHUHT MANI0 OYJIMUIIMHU ypraTca, CAHEPreTUKa
(aHM MaTEPUSHUHT MANI0 OYIUIINHYU Ypraraiu.

X03HUpru KyHJa OJIUMIIAp OJAMHUHT Mai0 OYIvI MOAECIMHMA U3laMoKaaiap. by
O6opama OXM Ba KOMIIbIOTEpJIapra acocJiaHuO, SHT aBBAJIO, MATEPUSHUHT MaNI0
oymumu Ypranwimoraa. W.IIpuroxxuH mojaenuaa SHTPONUS aCOCHM HILIA0 YUKAPUII
xoiu Oynub, Oapua 3appadanap Oup-Oupura MyBOGHK paBHIIa TMaiijgo Oyimagu.
ByHUHT yuyyH MakoH Ba 3aMOHJa 3HTpomnusa xocwi 0ynaau. bupunuu da3o-BakT naiino
O0ynuO, ymap 3appadaliapHU XOCHJ KWJIaa, 3appadajapJaH MaKoOH Ba 3aMOH XOCHII
oynmariau. Jlemak, MaTepUSTHUHT BaKyyM/IaH XOCHJI OYITUII TapTUOU Kyiugaruya:

CrnionTan aykTyanus —Budypkauus HyKTacu — > Kopa knuuk
TYHHYK ®a30-BaKT —Rappavanap. —

By epna yiira Tonmacan Ba I'eremnunr ayHé maigo Oymumm xakuaa AOCONIOT
FOSICH, FOsIap NOyHECH, OYIIUCTIAPHUHT «OYnummFm» kabw ¢ukpiap ¥3 OKUMHra
TOpTMOKUHU OYynaau. by 0opana daiinacydrapHuHT Xam FosIapy Kyia K.

51



[IpuroxxuH rumore3acu OYyiiMya, OHa 3aMUHMMHU3HHMHT TaKIWpU KaHAal, yHU
KeNaxkakJa HuManap KyrMokaa. OJaMHHMHT Maigo OYIuIl CTaHaapT MoAyiIu Oyinua
KouHOTUMU3HM y31yKCU3 KEHrau® OOpHIlM HaATHXKACHIA «HUCCHK YIuM» €EKu yTa
KUCKApHIIY HATHKACU «KY4WIH EPUK» Maio OYumm Tydaiau XalokaT KyTUiIaau.

MuHKOBCKUHM TumoTe3acu Oyitmya Oy >kapaéH Oomikada u3oxjaHaau: KowmHOT
KEeHraiinb OGopuim OuiiaH Matepusiap XOocui Oyiumiad Tyxtaiau Ba KouHOT cexuH-
acTa BaKyyMHHUHT JAacTiaOKu Xoiura KaWTaau Ba sHTUAaH (QIyKTands OYiuimm
MYMKHUH.

OWHIITEHH KOCMOJIOTHSICHAA IIyHJIAad JAeWWIagu: CTaHJapT MOIyJ Oyitnua
marepuss KoOMHOT KkeHraiicarmHa XxapakamiaHagd. ®a30-BakT 3rpu YHM3WFU  Ba
MaTEepUSHUHT Maia0 OYIWIIM KaTTa MOpTJIAIIIA acocuil HyKra xucoOmananu. daso-
BaKT KOMHOT 3rpu ym3nfura MOC KeJMIU OM3HUHT TacaBBYpAaru TECKapu OOFJIaHUIIra
TV¥pu Kenaau. AMMo Oy Moayn Xam HyK HapcagaH KoMHOTHWHT maiino OyiaraHvHd
ucOoOTIaManIn.

Xanmuraya (QannmapumMu3 Tabuar Ba  yHAAru  BOKEJIMKJIApra  yJIapHUHT
HBOJIIOIMSICUTA aHUK >KaBOO OepaauraH Hazapus TonraHu Wyk. Xosuprada (a3o-BakT,
KAXOH-3aMOH, JXTUMOJUIMK Ba KaWTapWIMII KOHYHHUSTIApU YUYyH OHpJEK XH3MaT
KWJIAJUTraH sroHa KOHyH TomwiMarad. Kowonmapaup wuinMm-¢an yTa pUBOXKIAHUO
TabuaTaaru 6apya X0 JucaJapHUHT a0 OYIUIIMHN UCOOTIAIINTa UIITOHAMU3.

HazopaT Ba MyYXOKaMa y4YH CaBoJ1j1ap

1. KubepHeTuka- OomKapHIll XaKkugaru yMmyMui (paHMHU.
2. KubepHetnka (haHWHUHT acOCYMCH KHM, YHHHT XH3MaTlapyd HUMaiapJaH
nbopar?
Anoka ycymiapu Ba Kubepueruka.
KubepHeTHKaHUHT WIIMHI aXaMUSTH HUMaza?
Cunepueruka QaHu KaHjan ¢haH, HUMaHU ypraHajau?
CunepreTtuka (haHUHUHT acoCUUIIapU Kumiap?
OHTponus HuMa?
Cunepretuka Ba (ancada y3apo O0rIuKUrn?
Omamma xamMma Hapca Oup-Oupura OOFJIMKIMTHHU TaOUMii MHCOJUIAp
Ou1aH UCOOTIIaHT.
10. KowuHOT Ba 60piHK, MaTepwsl, 3appadanap XaKuaa HuMajaapHa Oumacu3?

©P®ND oA W
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buocdepa xakuaga mabaymor
Peika

1. Epna xa€THuHT a0 OYIuig TYFpUCHIary TyIryH4yasap.

2. XaéTHUHT Tanao OViauImM TYFpHCHAa WIMHKA TyIIyHUajgap (reoXpoIiojoryuK
JKaJIBaT)

3. Opranuk MoAJaTapHUHT Naiino 6ynumu OnapuH Ha3apHsICH MUCOJIH/IA.

4. buocdepa spomonusicu. MeToOoau3uMm.

5. buocdepa, I'mapocdepa, Jlutochepa ymapHUHT OOFIHKIUTH TEOCUCTEMATIAP.

XyJoca. Epna xa€THuHT maiino OViumm Kyaa y30K BaKTJIapAaH KyMOOK OViuo
kenaétran myommonup. Jlekun Ttamabamap Typau auodenuM Ba TE€OXPOIOJHK
KAIABAJTHU SIXIMA TYNTyHHO OJUINTad YJIApHUHT OwimMmu JlyHekapamm siHama SXIoq
puBoxuIani. OnapuH runore3acu OWiaH AMHUN TyHEKapalulapHu Tanadanapra Tyrpu
TaJIKWH KWINII Kepax.

buocdepanu puBokIaHUITa TYpTKH OViIraH OMWUIApHU Tanabanap TYIUK
srajyiad onmirady  anbarra yjaapAard OSKOJIOTMK TapOuWsiCM sHaJa PUBOXKIIAHMIII
TanabanapHu atpod MyxuTra Oynarad qyHEKapanuiapy WxKoOuid TOMOHTa Y3rapaJiu.

NHCOH KyHAaIMK TypMyll Tap3ujaa Oapya THPUK

XaémHuunz naiioo Opranusmiiap TyFuiaull éEpaaMuaa xaétaa Mmango

oynuwmu oynanunap. Kypub TypuOMH3Ku, oamMaaH ojiaMm, KyHaaH

KY3UUOK Maiiio Oynmaau, >XKyKajlap TyXUMJAH YHKaJH,

Oanukiap YBYJIUPUKIApUIaH OanuKyara aijiaHaav, YCUMIMKIAP TYJIUK MOUIINO

eTWITaH ypyFlapujaH €XyJ HoBrajgapu €ku OapriapuiaH naigo Oynamu. by skapaén

Y3IYKCU3 TakpopiaHaaud. XyIau Xa€T abaauil myHaall Tap3jga JaBOM STaETraHJiek.

Viina6 KYPUHT, OM3HUHT TyHEMH3-OHA 3aMHUHHUMH3 KAdoH, KaepjaaH maijgo OynraH?

VYHaa xaét keunpaéTraH TUPUK OpraHu3Miap yHra kKaepjaH kenran? JlactmaOku Xxaér

Tap3u Kail Tapuka OynraH, y HuMmara yximiaran? by caBosiapau Ou3 Katop KUiaub Kumra

oepasnmus? V3-§3HMH3ra-na. VYnapuu y3umusra xaM xap KyHu OepaonmaiMus. AXHp
BAKTUMU3 UYK-KY?

KadoHku ¥3umu3man Ko4yuO, OJIMC TOF €KW Jaja-AallT, OHa TabuaT KYWHHTa
0opub Koscak, KYM-KYK yTiaap yctura €tud oind, OCMOHra TUKWINO, KyH OOTHIIHU-IO
TOHT OTHINWTa KYyMMWJIWO KeTraH IyHEHUHI KadyoH Maiijao OynraHu xakuaa Xaén
cypamus.

XO03Upru 3aMOH OJIUMJIApU OJIIUJA TypraH SHI Mypakkad macaina y Ou3HHU
YiIaHTUpraH macaja-epJa XaéTHUHT Taia0 OYJIWIIMHMA TaxJIuil KWAIuO Oepuiaup.
YHUHT KUWUHIIUTY IyHAAKW OYTyHTH (haH PUBOKJIAHUII YKapaéHUJIard MyaMMOJIapHU
SMIIEPUK My OuilaH, aHWK Taxxpuba WynM OwiaH ypraHaagu Ba MyalsiH Xyrocara
Kellaau, aMMO epjia Xa€THUHT naiao Oynranuau, OyHaaH 5-6 MuuIMapa Huiiap OJIuH
KaHJal XoJIaTAa »JKAaHJIWITMHU aHWK aWTura KuhHanagu. KuluHIura myHaaku,
Xa€THUHT Mai0 OYNTaHIUTHHU aHMKJIAIl Y9yH OUpOH-OMp MMM Taxpuba YyTKazub
oynmaiimu. Acnuna «bu3 KaepmaH Kenauk, KaHAall maigo OYiauk?» JeraH caBoJIra,
«SIHTHM TOII acpu- HEOJUT JaBpUAaH, OOp-UYFH 7-8 MHUHT WUJIaH OONLIA0 SIIAsITIMU3)
nerad >kaBo0 Oepunanu. lllynu aiftwin ow3ku, omgamiiap HEOJIUT JAaBpuiaH Ooruiad
FopJiapAaH YMKUO, Y3Iapura OurK KoMIapJiaH yi-»Kou KypuIlra Ypravauiap.
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bylok MHCOHMMHU3 KEHHMHIU 5-6 MHUHI HWJUIap AaBOMHAA AYHE XaKuJa TYpJiu
adcoHanap TYKMILTra, MaBXyM, TaOUMl Ba WIOXUU Kyusap OOpJMrura MIIOHUO KeIu.
WNHucon xap KaHmail xonataa TYFUIMII Ba YIUIIHUHT OUPACK MaBXKYyJIUTUHU OWIaau, y
Y3 TypMmyll Tap3ud Y4YyH HII KypoJlapu siCaliild, €pHU WILIaTaau, XaWBOHJIApHU
CakJlali]u Ba YyJIAPHUHT MaxCyJOTJIapUHU simaim ydyH capdriaiiaun. Aciauaa xamma
HapcaHuHT «EpHM Ba OCMOHHHU, XaBO Ba CYBHM, YCHUMIIMK Ba XaWBOHHU aCOCUUCHU
kuM?», «Hera €pyr KyH Ba KOPOHFHM TyH Kailtapwiaau?», Omam kaepaad kenau? Y
KaHJal maiiio Oynau?, neran caBojuiapra siHa kaBoo H3Nancus.

JlyHEHUHT maiino OYnmuImM Xakujaa SHr OupuHYM (QUKpiap AMHUNA OYiuO, Gapua
XaJKJIap y3 JUHJIApUIaH KaThU Ha3ap AYHEHH XYJIO sSpaTraH, )KOHCH3 Hapcaiapra xXyu0
KOH aTo KWiraH, JeraH TyllyHuara kenaraH. Opmuii ojmamiap Viinal, Qukpiad
yTupMacaan Typiau Xui adCcoHAIApra WIMOHUO KYSKOIAIW, WIMHHA KAXATAAH TaJKHH
KWINII yTa Mypakkad, ncOOT Taysiad Kuiagurad skapaéH. MciaoM nuHu xaM, HaCpOHUH,
KYXUJIap XaTTo, Oy AUCTIap XaM epja Xa€THUHT TMai1o0 OYIuImra y3napuda u3oxJjiap
Oeprannap.

XVII acp ypranmapuna tackaHusuiuk Bpad dpaHuecKo-
Penqn  (1626-1628)  ¥3-y3uman  maiijgo OV
Oopacuparu OupuHYM TaxpuOamapHu oaubd Oopau.
1668 iinnna y Oupunum Oynmod, rymrtaa €ku Oamukiaa
¥3-¥3uaaH oK KypTjiap naijgo OyJIMaciuruii ucOOTiaau. OYHUHT YUyH T'YIIT COJIUHTaH
WJUIIHAHT OF3WHU OupaaH €nubd kyhau. Maumra 4yuBWH TylIdInudra yn Kymanu,
HaTWXaja Iyt yupud Kerca xam KypT xocuna Oynmanu. byrynru kynna Penununr Oy
Taxpubacu Kyaa opauid Oynud KypuHagu. AMMO ¥3 JaBpuaa y THUPHK
OpraHU3MJIAPHUHT Mai10 OYIUIIN, UMUK UCOOTIAHTaH OMPUHYM TACABBYP S1U.

Penununr opauiiruna taxpudbacuaan 200 iun yrrau, 1862 iuiga OyrOK oauM
JIyu IlacTtep dpanity3 akaJeMUsICHHUHT TaHJIOBUTA Kypa, oaub 6opran Taxxpudanaapura
acociaHuO, Xa€THUHT V3-Y3uaaH €KW Xaér-xaéThnaH Mmanao OYIWImM Xakuja HIMHK
MaKOJIACHU YBJIOH KUJIA/IH.

Onum Oy Oopajgaru WIMHN TaJIKAKOTHIA MKKUTA KOJ0a OJM0, yJIapHUHT WYWTa
TUPUK MUKpoopranuszmiap conaau. Konbamap or3ura mmuira Haimap conud, OMpUHUHT
OF3MHM MaxkaM O€KHTaaW, TallKapuja XaBO KHUPUIIUTa HMKOH OYJIWIIN y4yH
WKKUHYUCUHUHT OF3uHU ouub kysau. Konbamap tarupman yT €xamu. Hatmxana
yJlapJard TUPUK opraHuzmiiap HoOyn Oynaau. OnuMm 11y TapukKa Xap Xuil YUpPHUraH
CYIOKJIMK €KW ACTPaKTJIap TUPUK XAETHUHT KYPUHUIIU dMAC, QUUIIl Ba OMKFUII TUPUK
MUKpPOOPraHU3MJIAPDHUHT Xa€T KYpuHHUIIM, 1e0 ucOoTmaiau. Y, mukpoOiap xyna
MypakKkad Ty3WJIraH opraHu3Mjaapaup. Yiaap y3napujaH y3ura yxiain Hapcajgap XOCHII
Kuia onaau €xku Oy, TUPUK OpraHu3MAaH TUPUKHUHT Maig0 OYIUIIUAUp, AeraH
xynocara kenaau. ONMMHUHT TaxpuOaiapu acpjiap JaBOMHUA HUIIOHUO KeJIUHAETTaH
¥3-Yy3uman naiino Oymum udku cabad HaTHKACH HDKAHIUTH XaKHUIard XyJlocaHu 6apoon
kwiau. Xystac, [lacrep ¥3 taxxpubanapuaa xaér-xaétnan €ku TUPUK-TUPUKIAH TaiI0
Oynaam ned Xynoca KWIJIH.

[Tactep TaxpubamapumgaH KeWWH XaE€THUHT MaWI0 OYJIWIM XaKUJAard WIMHMA
TyImIyHYaJIap WyKKa 4ukuo keraé3au. KynruHa 3aMOoHI0NUIapH YHUHT TaXXKpUOaTapuHH,
SbHU XaéT TUPUK OYIMaraH MaTepusiiaH Kenud dYuKMaraH jeraH (UKPUHU TUHUN

Xaémnunez naiioo
oynuwiu xaxkuoazu
UIMUT MYywiyH4anap
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acoclialra xapakaT Kwiawiaap. Yiap xa€t uiarapu OyiamaraH, aMMO MaTepusi €Ku
SHeprus abaauil MapxyJ OYyiraH, aeuumnap.

TabuatmyHoCIMK wiMHAaru 0y ofup aamuiapna, Oyrok onumiap T.['ekcim, JIx

Tunaan Ba 6omkanap XIX acpHUHT UKKUHYM spMHIA Xa€T 1acTaBBall CyBJla, aHUKPOFU
OKeaHJap/ila HOOPTaHUK MoJianapra Tabuui >kapa€HHUHT TabCUPU HaTMOXKAacHIa Manjo
Oynran JeraH Xyjnoca OWIaH YUKAUIap.
Epuunr maxkmianum gaBpu Oonuiapuja aObWOreH
OpraHuK OWpUKMaap 3aXWpacu TYIJIAHTAH OJIH.
bouutanfuy paBpaa rasra yxXmam MaxcysotTiap
atmocdepa Ba ruapochepaman (CHy, CO,, H,O, H,,
NHs, NO,) cunTte3 6ynau. Mana mry MojmaiapruHa
OpraHuK OWPUKMAIAPHUHT CHUHTE3WJA WUINTHUPOK ATHO, XaETHUHT OMOXMMHK aCOCHHU
Tamkuwl Kuwiad. KuMEBwii opraHuk OMPUKMATApHUHT XOCHJI OYITaHWHH TEKITUPHO
kypuin Oopacumaru wiamui unuiap 1951-1957 wwnnapna Oomnwanau. byHUHT yuyH
OKCHJI apajialiMajiapyd aMHUHOKHCIOTaJTapHU TpoOupKaga €Ku THUPUK HAPCAHU XOCHUIT
KuJuin Oyinya Taxxpuodanap YTKa3uiau.

C.Mumnep yukynnu snektp paspsanu razmap CH, NHs, H,; Ba cyB Oyfmapu
TabCUPUHU YpraHAu, acnaparuH, TJIHALWH, TIIOTAMUH aMUHOKHCIOTAJapyUHU XOCHII
kuinumra spumiad. by gaBpaa coser omumiapu xam C.Mwuiep TaxkpubaiapuHu
TaCAUKIIAIN.

Oxcuil apanaliMajJapuHu CUHTE3 KWIMII OwiaH Oupra TaxpuOaga HyKIEHUH
apajalmmManapu-nmypuH Ba NMUPUMUIMH acociiapu Ba KaHa cuHTe3 KuiuHrad. J[.Opo
TOMOHHUJIaH aMMHAK Ba CYB XamJla IMaHJIM BOJOPOJ apajlalliMaCHUHU Call KU3TUPHUII
HaTWXKacuaa aJiCcHUH OJIUIITa YPUIITHIIN.

Mertan, aMmuak Ba CyB apajalliMacura WOHJM pajuanus TabCUPUJA,
YIJICBOJHUHT HYKJICOTH]I apajialimManapu pudo3a Ba Ae3akcupuOo3anap XOCusl OYIu.
Hyxneotunnap acnuaa HyKJI€HH KUCIOTACHHUHT MOHOMEPHU XUCOOIaHaIH.

Bbupunuu 6ockuu-opeanuk
MOOOanapHunz naioo oyauuiu

NxkuHun 60cKuy- Xaér maiino OynMIIMHUHT Oy OOCKM4YJa MOJIMMEpPIapHUHT
MypaKKao a0MOTeH CHHTE3W Ky3aTWIIAW, yiap OKCHJI Ba HYKJICHH
MOJIUMeEPJIAPHUHT

KHUCIIOTaIapJiaH noopar.

C.Akabropu OMpHHYM MapTa MPOTOOKCHI TMOJUMEPIAPUHU
CUHTE371a0, yJap/ia aMUHOKHUCIIOTaIap KOJJIUKJIAPUHU, CYHT
BYJIKAHHMHT JIaBa KOJIIMKJIAPUHU 100°C raua KM3AUpUO ylapAaH aMHUHOKHUCIOTalapHU
tonau. C.Dokc ¥3 Taxpubanapuna Mojekyssip orupauru 10000 rava 6yiran moiaumep
oiau, Oy Hapca OKCWJI aMHUHOKHCIOTajJapu Y4YyH OHT THUIIUK Xycycustra sra. by
nosmmMepiapau Goke mporeHous 1ed aTaau.

Cynbuil ¥yn OujlaH XOCWJ KWIMHTaH TPOTCHOMJIapAa yJiap aMHUHOKUCIIOTa
KOJIJIUKJIADUHUHT OUPUHYM CTPYKTYpacu Ba (PEpMEHTATHUB aKTUBIUTY OWJIaH XO3UPTH
OpraHu3MiIapAaru OKCUUIapra yXIman/im.

buorene3HuHr OONUIAHFUY JaBPHUAA OJIUN Ba Mypakkad OMpUKMaap CHHTE3HU1a
KUMEBUM TaHJAIl >KyJa Karra axamustra sra. KuMmEBuili cuHTE3 acocu aTrom Ba
MOJICKyJIaJITApHUHT TaHIa0, y3apo peakuusra KUpUIMUIHAUP. MacallaH TaJlorTeH XJI0pU
€KM aHOPTaHMK KHUCIIOTACH €HTUJI MeTautap Ominan ocoH oupukaan. C.DoKC TOMOHUIAH
Mypakkad Makpo-MOJIeKyJap IKUIAWK TapTuO OuiaH,

IOCHJI OYJIM N

YunHum 60cKHY- MOHOMEp COHMIa Ba SKOWJAIIMII MaiJoHUTra Kapad
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MOJIEKYJIAJTapHUHT ¥3-Y3WHU KypHIIl Ba TaHJAII KOOWJIUATH aHUKJIAHA/IH.
MakpoMosiekyladapHUHT V3-Y3WHU KypUIl KOOWJIMSATHHM Ba OKCHJI MOJIeKyJanapu
KoalepBaTl Marpuua koaucu3 cuHresnanumad A.JM.Onapun ¥3u onra cypran
dapazHuHT UcO0TH crdaThIa TAKIUM KUIJIH.

Opnuit yraepoiau OMpuKManiap KUMEBHMM HBOJIONUS HATHKAcHAa FOKOPH MOJIUMEPIU
MoJIeKyJiajapra aiigaHau Ba Oynap SHT OJAWM THPUK >KOHJAPHUHT Nanjo Oyiuiimra
acoc coiau. Marepusi CEKMH-acTa KUMEBHUIA 3BOJIOLMAIAaH OMOJIOTHK IBOJIFOLUATA Y THILI
naBpuga saHru  cudarinapra osra Oynma Oomutanu. by epma acocuit  macana
MPOTOOMOHTIAPHUHT HWYKH TAIIKWUIAIIUIIK OYiau0, yJapHUHT MyCTaxkaM MOJJa
alMalllyBA Ba 3HEPrus HaTH)KACHAA TAIllKW MYXWTra MOCIAIIyBHIWp, (MaTpuua Kon),
TEHETHK anmapaT OeIrHIapHu TallKWUIAIITHPAIH.

A.N.Onmapun ¥3 xamkacabanapu OWiiaH KoalepBaTap Y3JTapuHUHT MycCTaxkKam
MOJAJa  ajdMalllMHyBH OWJIaH  TallKM  MYXUTra  MOCJIAIIYBHHH  UCOOTIaIu.
Honucaxapuanap, PHK Ba MoMMIeNTHUTAPHUHT KYIOITUPUITaH cyBiy sputMacy 107
man 10° em® xaxmoarn xoarepBaT TOMUYMIAP XOCHI KWIAAH Ba yiap CyBIAH MablIyM
napaxana dapkianaau. by Tomunnap Tamkyd MyXHTAaH MOJJAJIapHU Y3IAIITHPHUII Ba
SIHTY OMpUKMaJapHU CUHTE3JIAIll MMKOHUTA JTa.

[Myngait  kwmob,  rmokoreHdochopunaz  depMEHTIAPUHU  CAKJIOBYH
KoalepBaTiap dpUTMaJaH Ioko3a-1- ¢ocdatHu y3ura cuHraupud oMb, Kpaxmanira
yX1Iam noJMMEPHHA CUHTE3IIANIN.

C.®Dokc aHa mmyHAAW Y3-y3MHM TalIKWUIAIITUPYBYM CTpyKTypara ora
KoallepBaTiIapHu, MUKpocdepa 1ed ataau.

FOKopy KOHLIEHTpauMsAIu NPOTEHOWIINM SPUTMAIIAPHUA COBYTraHAA Y3-y3HWJIAH
2M/KM X@XMJard ToMuwiap naino oynaau. Mabsaym pH nu myxutina mukpocdepanap
MKKA KATOpJM KOOMK XOCWJl KuJaau. Yjap XyxXalpaHuHT MemOpaHacura xyjaa
VX1aiau, OydpakCUMOH 1akiaa OVIMHUII KMKOHHIA 3ra.

Acnuna Mukpocdepanapaa HyKJIeUH KUCIOoTamap XaM OYyIMaiiau, yaapaa Mojaa
anMamuHyB kapaéHu xam ceswnmaiiau. lllynra kapamacnan ynap gactinal ¥y3-y3uHu
TAIIKWUTAIITAPYBYH CTPYKTypa OYIn0, oaauil XyKaiipanu sciaaTaim.

Xyxaiipa-xa€THUHT acocuil Oenrucu OYnIMO, KYymaiuil WMKOHWTA 3ra. YHAA

Oapua xa€Tuil xapaéHnap, MoJIa aIMaIlIMHyBH (OMOCUHTE3, SHEPTUs AJIMAIIMHYBU Ba
Oomkanap) Oopamu. [leMak, XykapaHMHT XOCHJI OVJIMIIM acoCHil Xa€THUHT Maijo
Oynuiiy Ba OMOJIOTUK ABOTIONUSHUHT OOIIJIAHUIINA XUCOOIaHAIH.
XaéTHUHr maigo OynumM  oaauiirnHa Ouochepagan
OolIaHIM Ba Yiia JaBpaaH Oouuiad YHUHT 3BOJIIOIHUSCH
Typau XHIT MHUKpPOOpTraHu3MJIap, 3amMOypy¥Fiaap,
ycumiMkiaap Ba XalWBOHJap OujaH 3M4Y  paBHIIIA
oofnanrad. J[x.CUMICOH MabiIyMOTHIa Kypa, Xo3uprada ynub, Kupuiub OutraH
TypJlap COHHU €p IIapuja Oup Heua MIWUIMApAIaH Kympokaup. Xo3up ouochepana 1,5
MJTH.JIaH OPTHUK OpPraHu3M Typiiapu xa€T keunpanu. [lmanerammuzna xa€T keunpaauran
OpraHU3MJIAPHUHT XUJIMA-XWIIUTH X03UP XaM, aBBaJl XaM Onoc(epaHuHr PUBOKIIAHUIIT
Tapuxu Owinad OornmuKaup. buocdepanaru THpUK opraHu3MiIap MaKMyacu Xed KaHjau
busuk-reorpaduk Eku reoNOruK KapaéHmapra 6ornmk 6ynmai Ep ro3uma Mmomnmanu Ba
SHEPTUSIHU Y3TapTUPAIH.

B.M.Bepunanckuit opranuk AyHE Ba acocuil OMOTEOKMMEBHM >Kkapa&HIapHUHT
OOFJIMKJIMK 3BOJIOUUSICHHN KUMEBUH 3JIEMEHTIIApHUHT OMOreH MUrpanusicu aed ounau,

buocdepa
IBOJIIOIUSCH
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yJIapHU OpraHU3MIIap OpKalIM XOocwi Oymanu ned TacaBBYyp Kuiau. Mabiaym Oup
KUMEBUM Mojianap (KaJlblMi, yriaepoja) OpraHu3Mjia TYIUIaHWO, yjap ynuinu OusiaH
MUHEepan €KUM OpraHuK Mojja cudaruaa KOJJIUMKKa aimaHaau (0XakToul, KyMup, Topd
Ba Oomikanapaa). AtMocdepanaru kapOoOHAT aHTHAPUI Ba a30T Ta3jJapUHUHT acOCUM
KUCMH THUPUK OpraHu3MIIap MaxcyJaoTuaup. Atmocdepana KUCIOPOJAHHHT OYIWIIN
(OTOCHHTE3IaHyBYH TypJap SBONIOLUACH OuIaH OOFIUKAMP.

buochepanunr acocuit Ty3unum  (CTPyKTypa) OUPAMTH-OMOTEOIEHO3TUD.
buocdepanunr xoccanapu OHMOTEOIICHO3HUHT HII OMpIUKIapu OwWiiaH OenruiaHaju.
buocdepa 6mman GuoreoreHo3 y3apo KaTTUK OOFiIaHTaHIUP. by OOFIIaHWUIIHU TUPHK
OpraHu3MIIap MaXMyacHJia, YIapHUHT MOCHANIyBUIa, KY4yuO IOpUIINIa XaMa ep OCTH
Ba I'YPYHT CyBJlapu OYiinabd MuHepas Ba OpraHuK MOJaiap XapakaTuaa Kypamus.

bruochepanuHr Tapuxuii y3rapuimym OHOTEOICHO3 BOJIONMSICUTA V3 TahCUPUHH
VyTKazaau Ba ¥3 HaBOATHIa OMOTEOIICHO3HUHT TAhCUPHHH XaM Yy3uzaa ce3aau. I eooruk
Ba KOCMUK OJIuMJIap UiMuil uxpiapu xynocacu, Epnaru xaért tap3ura ¥3 TabCUpUHU
yTraznu. [laiino 6ynaran TUpUK OpraHu3MiIap TyFWIraHuAaH Oomnuiad epra Mociamiajau
Ba YJIapHUHT Typjiapu Kymasaud. Oumwiukaa Ep kyppacuHuHr xamma Oypuakiiapu
Kaiicunup OWp THUPUK OPraHM3MHUHT SIIANIM Y4YyH KyJall >Kolra anjaHMOK[A.
Opranusmiap Typd Ba COHU Kymaiimb Oopa€Traniurua OOWC sIIaml y4yH Kypail,
3UAIUAT OmMO OOpMOKIa. DBOJIONHMS >KapaéHuJa OMOTHK OMWIIAp acoCUil YpuH
srajutlamokaa. Ilynmaih kuiamO, OuocepaHUHT HBOJIOLUOH Y3TapuIld HATHXKAcHAa
OnoTuk Ba abuoTuk oMuiuiap Eppa xa€r Oynumm ydyH 3apyp MIapT-IIapOUTIAp
XUCOOJIaHa M.

Acnuna yinab kypcak, ouocdepana 3BOJIIONKSA MyaMMOJIApU SHIUIMKAA UIILTA0
YUKWIMOKJIA XaIu oflumiap Oy Oopaaa KaTTa WIUIApHHU OIIMPHIIIApU Kepak. AWpum
OJIUMJIAP SBOJIIOIUSHU TOFOHAjapra Oynawiap, apumiiapd d5ca apxed spacujiaH
xo3upraya Oynran ¢unoreHe3nn Ttabpuduaiamiap. buocdepa Tapuxuma acocuii
OpraHU3MJIAPHUHT TEOJIOTHMK JAOMHUHAHTIWK OOCKHYJIApH N1aBp OWIaH TYFpU KeNaJu.
Epna xaét nmaiio OynummHUHT Oapua Tapuxuil naBpiapuaa KeMOpui, OpJIOBUK, CUITYP
Ba OomKaiapia alpuM TypyX OpTraHU3MJIAPHUHT JOMHHAHTJIWUTH, Oab3u Typ
MIAKJUTAPUHUHT TAIIKWILIAHUIITN 3BOJIIOIHS HATHXKACHUTUD.

M.M.KaMiuaoB 3BoonusS O0CKAYIAPUHU TYpTra OYIIu:

1. buonoruk spomtonust 3 M. WK OJIMH OONUIaHUO, KeMOpHUI aBpura Keiuo
TyTajIu.

2. Mopdo-duszunonoruk >xapaén 500 muH. Wwapnad O0epu OyryHraya JaBoM
STHO KEIMOK/IA.

3. Ilcuxomoruxk »Bomtonms 250 muH. Mwiman Oepu €KW Xamopatiap Mmaiao
OynrangaH OyEH JaBOM STMOK/JIA.

4. Anrnam 3Bontonusicu, keduaru 500 MuHT Wmigan 6epu €Ku OJJaMHUHT Haio
OYJIUIIY, PUBOXKIIAHUII OMJIAH TaBOM ITMOK/IA.

OnuMm 6nochepaaaru 3BOTIOLUSHU XaM y4 OocKuura Oynaau;

OupuHYM  OOCKHY-OMOC(EpAHWHT IIAKIAHTAHJIWTHHU  aHTJIaTyBUd  OHOTHK
ailnanu0 TypuI;

UKKUHYM OOCKUY-KYN XyXKalpald OpraHu3miap Maino Oynumm Owinad ep
Kyppacuia Xa€THUHT MypaKKaOJIauIim,

yauHYd OOCKHMY- Omocdepa HSBOJIONMICUTA Y3UHUHT XYKAIUK, WKTHCOIUH,
TEXHUK XapakaTjiapy OWJIaH TabCUP KYPCATYBYM OJAMHMHT MAW0 OVIMIIN.
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buocdepana xaér anoxuga maki OwiaH OOFJIMK Ba MATEPUSHUHI XapaKaTH
opkanu udoaaNaHaau: Y3-Y3uaaH maingo OYnuil, KYMaluil Ba TallKU MYXUT OWIIaH
MOJJIa aJIMAIIMHYBUHU TapTuOra coiaud Typaau. Xa€THUHT Maigo OYIMIIM XaKuaarua
Oapua Qapaznap, aifHHKca, Mpooupkaaa Xa€T Mai0 KWIMIIHUHT aCOCH TUPUK MaTepust
xucobmanaau. Taxpubamap épaamuna Epaa xaér maiino OYVIMITHMHT OOCKUYIApH
udoaanad OYIUHIU: 0NN OpraHuK OMPUKMAIApHUH CUHTE3M, OJIMMEpIIap, CUHTE3H,
HYKJIEUH KHCJIOTara SKMH MOJJajap, OKCHJI Ba OWUPHUHYM THPUK  OpraHu3Miap
(mpoTobuoHTHap) Xocwin Oymumm. Aciuma OMOJOTHK ABONIONUS XYyKapalTuIapHUHT
TaKWIIAHUIIAAaH ~ OonurannO,  KeWWH ~ TakoMWwulammO, Kym — XyKadpaid
OpPraHU3MJIAPHUHT  KEJIUO  YUKHUIIM, TUPUK  OPraHU3MJIAPHUHT  YCUMIIMKIIAp,
3aMOypy¥Fiap Ba XaiiBoHJapra OYIMHUIIN OWIaH PUBOKIAHUO Oopaiu.

Xaér-sHeprus XOocwsl KUiIuO, YHUHT cap@uaHumiHu (aosl amaira OIIUPHIL
OwraH, MaxCcyCc CTPYKTypajdud TH3UMHU abamuil cakjJaiuraH Ba KYTaWWITHAHT
Y3IYKCU3IUTUHU TabMUHJIANUAUTaH YJIKaH MHIIOOTAUP. WHIIOOT 1JOMMO THPUK
opraHusmiiap Tabcupuja OYnuO ynapra simiamy Ba KYNAWWIIM y4yH HIapT-IIAPOUT
sapatub O6epau.

AnbGarra, Epna xaéTtHuHr maigo Oynummm Xakugaru xap Oup ¢dapas myaiisH
WIMHI MyJoxa3zanapra sra O0ynu0, ymapHuHTr Y3 Tapaduopiapu xam 6op. Omam3or
dimap 2KaH, Oy HYHanmumgard wacaiajap €eYUMMHHHM TOIUII YYyH MalllaKKaTJId
M3JIaHUIUIAPHU JABOM 3TTHPABEpaau Ba OMp KyHH andaTTa, aHUK €4MMHH TOIAIH.
«buocdepa» auru atama 6ynuo, panga XIX acpnan 6omnad
KYJIaHuaa OOIIIaHIu.

B.M.Bepnanckuii tTabpuduya, 6rochepa MHCOHUAT SIAAUraH MyXUT OYiuO,
YHUHT Xa€Thil xapa€Hiapu Iy MyXuTIAa Ke4yaau Ba puBOxIaHagu. MHCOH XaTTu-
Xapakarjiapu, aiHuKca, Hadac OJUII OpKadu Kaepjaa samugaH 0apuoup maxapiaMu
€KH OJIUC KUIUIOKAaMHU, Iy MyXUT-TaOuaT OuiaH JOUMUI OOFIaHTaH OYau.

buochepa (rpexua bios-xaér, sphaira-map, xo0uk) EpHuHr mMypakka® Tamiku
KoOuru OynmmO, yHna Oapya TUPUK OPraHM3MIIAPHUHT SIIAIA YY9yH KyJad IIapouT
MaBXYy/I.

buocdepa-TabuaTHUHT TUPUK OpPraHU3MIIAp SIIANIA YIYH KyJIail MYXUT SpaTHUII
MMKOHHWTA 3ra OYJraH yjaKkaH MHIIOOTH. bapua Thpuk opraHusmiap kabu, 6u3 xam Oy
ylIKaH HHIIOOTAa V3 daonmusaTuMu3Hu YyTaitmus. buocdepama wHCOH ydyH 3apyp
HapcaJlapHUHT XaMMacu MaBxyJl. Yiap y €ku Oy Tap3na tabuatna yupaiau. llly ouian
Oupra MHCOH Tabuatra y3 TAbCUPUHU WKOOUN EKH callOMil paBUILIa OWIITUPAIH.

«buocdepa» aramacu ¢daHra aBCTpUSIIMK T'eoJior Dayap] ToOMOHUJaH 1875 un
KUPUTWIIM. YHUHT (ukpuda, 6mocdepa onka KoOUxK OYnubd, epHu ypad Typamu. Y
naBpaa ¢GaHHUHT Oy MYHAIMIIM MYTJIOKO IIaKIlaHMarad 3au. XX acpra kenu0, (panna,
uHCOHIap Xaétuaa OuocepaHuHT axaMUATH IIYHUAJIUK OIMMO KETAWKH, MUPOBAp/I
HaTWXKa/Ja TaOMATUIYHOCIMKIA SHIM WIMUNA HyHanum-Omocdepa Xakujaa TabIUMOT
ApaTHJIIN Ba KyJa TE3NMUK OujaH puBOxIaHAu. by HyHamumra Oyiok COBET OJUMHU
B.N.BepHanckuii acoc conau.

Acmuna Oy Bakrtrada «Oumocdepa» xam Ouochepanu aHraaTagurad «xa€t
MalIOHN», «TAOMATHUHT KYPUHUIINY», « EPHUHT TUPUK KOTUTaMu» €KW OOIIIKa aTamanap
Owitan n3oxjadran. TabuaTiryHoc oaumiiap «ouocdepay araMacHu y30K U3JIAIITaH.

Jactmabku maiitiapaa «Omocdepa» aramacu OpKaIM IJIaHETAMU3/a SIIOBYH
TUPUK OPTaHU3MJIAPHUHT y3apo OOFIMKJIWIK Ba AIIAIA TYIIYHWITaH, alpum

buocgepa
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BaKTJIapAarMHa yJApHUHT Teorpauk, TeoJOrdK Ba KOCMHUK kapa€Hiap Ouilad
OornmukyMru  Xakunaa Qukp roputwirad. KelimHyanuk Ou3 smald TypraH THPHUK
TaOMaTHUHT TaOWaTAard aHOPraHMK MOJJaNap Ba YJIAPHUHI TabCUpP Kyuura OOFIMK
SKAHJIMTH OJIUMJIAp TOMOHHUJAH TaH OJUHAM. XaTTo «Ouocdepa» aTraMacCUHUHT
acocurcu 2.310cc ymOy arama myomanara kuputwiranugan 30 dun yrtrad, €3umiraxn
«EpHuHT 103u» HOMHU KkuToOMAa (1909 i.) OumocdhepaHUHr KaiiTa TabCUP KYUYHHH
ce3MaraH, YHM MabJIyM BakTJa, MabJiyMmM Imapoutna Epparm Xxaér keuupaaurat
OpraHU3MIIAPHUHT OUPIUTU Ae0 N30XJIaraH.

Ep Ba yHu ypabd Typras tamku MyxuT Ky€m Tu3MMUHUHT OMp KOHYHHUST acoCHia
PUBOXIIAHMINNA MaxCyldu XucoOmaHamu. bynman 4,7 mupa. vwmmap Oypyn Kyém
TH3UMUAA ra3 Moananapuaad Ep mmaneracu xocws 0ynau. Ep Y3WHUHT pUBOXKITAHUILIN
Ba Xa€TuM *kapaéunapu yuyH Kyémgan aneKTpoOMariuT Hypiaapyu KYypUHHIINAIA SHEPTUS
0JI0 Typaju.

Kyéurnuur xapopatu Epmarn MKIUMHE XOCWJI KWJIagu Ba Oapya TeEOJIOTHK
*KapaCHJIApHUHT OOpHUIIM y4yH acoc OYnuO Konaau. EpHuUHT TyOuJaH >Kyaa Karra
MUKJIOp/Ia Xapopart yukaau. Mabaymotiapra kypa, Epaunar maccacu 6*1021 T, xaxmu
1,083*1012 KM3, 103a kucmu 510,2 MiH km°. [[aHETAMU3HUHT X@KMH HUCOATAH KHIUK
O0ynu6, yuaaru Tabuuil pecypciap MUKIOPH YEKJIaHTaH.

[I1aHeTaMU3HUHT TY3WJIUIIN OMp XWJI HMAC, y MYKHK Ba TalllKd KOOWKJap OuiaH
Vpanran, nuku Koouru reocdepa 6ynud y xaMm ¥3 HaBOATHIa UKKHUTA- SIAPO Ba MaHTHUsATA
OynuHanM, TalKu KOOWFM 3ca, nutocdepa, ruapocdepa, armochepa. bymapHuHr
xammacu EpHUHT Mypakka0, Oupiamrad KoOuru-onochepanu Tamkuil KAjaaam.

byrok onmum XK.b.Jlamapk (1744-1829 iinnnapna) Ep nyCTUHUHT MIaKITAHUIIN Ba
PUBOXIIAHHINNA TUPUK OPTaHU3MIIAPHUHT YPHHU KyJa KaTTa dKaHJIUTHHHU KYpcaTraH.
OnumuauHT Tabpuduya, Ep ro3acumary Ba yHUHT MYCTIOFWHU TalIKWI KHJTyBYH Oapya
Hapcaap TUPUK OPTaHU3MIIAPHHUHT Y3ITyKCU3 XapakaTH Tydailim Xocui OyiraH.

buochepa xakumarm mabiIymMoTIiap OOTaHHMKA, TYMPOKUIYHOCTHK, YCUMIIHMKIIAp
reoerpadusicu Ba OomKa OWOJOTHMK Ba reorpaduk (aHIapHUHT PUBOXKU OuJaH
makuianu® Oopau. buocdepanu TymryHuIn Ba yHM OWIMIN SKOJorvs (aHU ro3ara
KeNUIIN OWJIaH TYJIIUPWIIN, YYHKH DKOJIOTHS THPUK OPTaHU3MIIAPHUHT TAlIKH MYXHUT
Owran OoFnuTMHM YpraHaauran (an xucobnanamu. buocdhepa TaOMATHHHT aHUK
TU3UMH OYIMO, YHUHT OOpJIMTH PHEPrUsi Ba MOJAANAp alJIaHUIITU TUPUK OpraHu3MIIap
UINTUPOKHIA KSUUIITUHU KypcaTaH.

Hemuc ¢dusnonoru Idedp (1845-1920 ii.ii.) Ouochepann TYIIYHUIIHUHT aHUK
UYIMHM y4 XWI TUPUK aBTOTpod, rereporpod, MHUKCOTpod opraHuzmiap OusaH
KypcaTtaau.

ABTOTpO(-Oy oOpranu3miiap TaOUaTHard aHOPraHWK MOJAJATIAPHU HCTEBMOI
KUJIa/IH;

reteporpod-0y opraHu3zmMiaap TACT MOJIEKYyJaJd OpraHuK OWpUKMaapHU
MCTEBMOJT KWJIHIITA MOCTIAIITaH;

MUKCOTpO(-Oy oOpraHu3miiap O3WKJIAHUIIHWra Kypa, apanam (aBTOTpod Ba
rereporpodiiap)aup.

buocdepa Epaunr y3ura xoc koOuru 6yiambd, 6apua TUPUK OpraHU3MIIApHHA OuUp-
Oupura OOFJIMK XOJIJ]a CaKJIaiau Ba ylap IlaHeTaja Mojfaiap OuilaH y3JIyKCHU3 MOJa
anMamuHyBUHH onu0 Oopamu. buocdepa oHr karra SKOCHCTEMAaHMHT aCOCH
xucobyianaau, ¥3 HaBOaTu1a, a0MOTUK Ba OMOTHK KUCMJIapra OyIuHaIu.
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buocdepanunr PUBOXKJIAHUIIIATA KaTop oJIMMJIap- K.A.Tumupsizes,
B.P.Bunbsamc, b.b.ITosonoB, H.M.BaBunos, B.H.Cyxkaues, A.M.Onapum,
A.Il.BunorpanoB Ba aitnukca, B.M.BepHaackuiinap karra Xxucca KyIiras.

Abuomuk Kucm Kynugaruiap:

-TYIIPOK Ba YHUHT MACTKU KaTJaMJapuard XKUHCJIAap €KU TUPUK OpraHu3miap
O0ymu6, ymap Oy TYNpOK >KMHCIapuaard (U3UK MyXUTAa MOJJa aJIMalliHyBHTa
y3IyKCHU3 ora O0ynaam;

-atMoc(epa XxaBocu MaBXKyJl OyiIraH FOKOpH Katiamiap Oy epaa Xaét O0piuruau
aHTJIaTa]Iu;

-OKeaH, JICHTU3 Ba KYJUIAPHUHT CYBJIH MYXHUTH.

T'uopocpepa-Epaunar cyB koburummup. CyB Te3 XapakaTlaHWI Xamja epra
CUHTHIN, XaMMa >JKOWJa ¥y3ura Xoc Xojja Oynumm, y3ura dernaH —OoImka
MOJIEKYyJIaJapHU OUPUKTUPUO OJMII MMKOHMIA ATra. DHI T03a XUcoOJaHTaH aTtMocdepa
cyBiapuaa Xxam spuiiauran 10-50 mMr/n moamanap 60p.

CyB-OMOCpEepaHUHT PHT MYXUM TapKUOMM KUCMU, TUPHUK OpraHu3Miap Xaétu
yUyH BHT 3apyp omwuiapaad oupu. Ep mapununr 70 ¢owusu cyB OuiaH KoOIUIaHTaH
o0ymo6, 1 300 maH. KM HM Tamkun Kuiaaau. CyBHHHT acoCMid KUCMU THHY OKeaHH]a
xoinamrad. Ep yctu cyBnapu (k¥ Ba gap€) 0,182 MITH.KM oynca, mrynnan cys 0,001
MITH. KM H THPUK OpPTaHU3MIIapAa ydpanau. Mysnukiapaa xo3upya 24 MiH. KM YyqyK
CyB 3axupacd CyBJa MabJiyM MHUKAOpJA KUCIOpPOJ Ba KapOOHAT aHTUIAPHUA MaBXKY/I.
VYnapHUHT MUKIOPH, XapopaT Ba TUPUK OpraHu3Miap coHura xam Oorymk. KapOGonat
aHruapua arMocdepara Kaparasja cyBiaa 60 maprta k.

['uapocdepa auTocepaHuHr makiaHU gaBpugaH Oouwad Ep ro3ura xyna
KaTTa MUKIOpAa CyB OyFH YMKApTaH.

Jlumocgepa-EpHUHT Tamku KATTUK KOOMFM OYyiuO, uyykma Ba MarMaTuk
x)uHcnapaan ubopar. Ep nmycru ne6, EpHMHT yCTKM KATTHK KaTjaMHra anTujIaiu.
JIuTocepaHuHr 103a KUCMU-TUPUK OpTraHU3MIIAp SIIIAIK YIyH KyJail MIapouT MaBxKy/l
KHCMUTa TynpokK Jedminand. OpraHu3MJIapHUHT YUPUTaH KUCMU Tymycra €Ekd
TYNPOKHUHT YHYMJOp KaTJlaMura aijaHafgu. TYNpOKHMHT TapKuUOWW KHUCMHUHU
MUHEpaJIIap, OpPraHuK MoAAalap, THPUK OpraHu3Miiap, CyB Ba rasjiap TalIKWI KUJIadu.
JIutocdepana xyn yupaiauran kumésuii anmementinapra O, Al, Fe, Ca, Mg, Na, K map
KUPaJIU.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjIap

1. XaéT KauoH Ba KaHzAal naiao 6yaran?

2. Xa€éTHUHT manao OVuIm Xakuaaru Kauaai gancaduit Tymrynuanap 6op?

3. AHTHUK JaBp OJUMJIAPUHUHT Xa€T Ba YHUHI Maijo OYIMIIM XaKujaaru
OMPUHYM WIMHH XyJiocajgapy MOXUSATH HUMaaa? JIeMOKpuT Ba ApUCTOTEIb
Kaparuiapu.

4, XVI acpnan keiimn Eppa xa€r maifno OynumuHA WIMHA UCOOTIAIITa
KaHnail ypununuiap 0ynaran? Peau Ba [lactep TaxpubamapuHUHT MOXUSITH
HUMaja?
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[lancniepmust Hazapusich TapadaopiapuHu OwinacuzmMu? Yinap Kanpaai
XyJiocara KeJuiuras?

Epna xaér nactnab cyBaa naiao oyaranmu?

buosnoruk sBosronusAiap, €pAard OpraHU3MJIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIM Kal
HycuHaa Keuran?

Xa€éTHUHT nai0 OYVauIuaa KUMEBUM MoJIIalap KaHaal axaMmusTra ara?
Kyéu Ba mianeTa Xaxxmu epja Xa€Tt najgo Oynuimaa axaMmusiTra araMmu?
Mapxkasuit Ocué omumnapuauHr Epma xaér maiigo Oymumm Xakuagarw
WIMHI XyJocajJapy HUMara acocjIaHras?

Y./lapBuHHUHT OMOJIOTHK SBOJIONNS Ha3apUSICUHUHT MOXHUSTH HUMaza?
['enetuk apas Huma?

bupunun 60cKHY OpraHvk Mojianap KaHjaai naino Oynran?

bup xXyxanpanu opranu3miIap 3BOJIOLUACH.

CumOuOTHK (papa3sHUHT MOXUSTH HUMAJA?

VeuMmik ayHECH 3BOTIONMACH HUMaIapra oaub kenam?

XalBOHOT TYHECH ABOJIIOIUSICU-UN?

OBosronus 0OCKUYIapu KaHaal Xycycusariapra sra?

MeTaboMu3MHUHT OpraHu3MIIap yU4yH aXxaMusiTH 60pmMu?

«buocdepa» TylryH4acu HUIMaHU aHTJIATaIu?

buocdepanrHr MOXUATH HUMAJla Ba CTPYKTYpacu HUMajapiad noopat?
B.N.BepuanckuitHunr 0nocdepa Xxakuaaru TabJIMMOTH.

buochepa kangall kaTinamiapaadH TalIKWJ TomraH? Yiaapra Tabpud
OepuHT.

JlapBuH Ba BepHaickuii TabIMMOTH YpTacuaa KaHaail OOFIMKINK O0p?
buocdepanuHr puBoKIaHUII JKapa€HU KaH1ai Kedaan?
doToCHHTE3IaHYBYU aBTOTpOodIIap XaKuaa HUMalapHu Ouiacus?
Hoocdepa TabauMOTHHUHT OOIII ME30HU HUMA?

buocdepa Ba nHCOHUAT YpTacuaaru MyHocabaTiap KaHJal OKHOaTIapHH
KEeNTUpUO uynkapu?

DoiigaJaHNITaH agaduérTaap.

bepnan /I. «Bo3HukHOBEHUE KU3HN».- M.1969.

bopucsik A.A. «3 ucropun naneontonoruu (uaest 3Boarounn)». Mocksa-JI.
1966.

bpykc M. «Knumats! npouutoro».-M. 1952.

BapcanodnbeBa B.A. «Pa3Burue xxu3Hu Ha 3emiey.-M. 1948.

I'eopruesckuii A.b. «/lapBunuzm».- M. 1985.

I'ypeB I'.A. «Hapnw3 Japeun u atenzm».- JI. 1975.

INonenkun M.U. «Ilobeaurenu B 6opb0e 3a cymecTBoBanue».- M. 1959.
Nopnanckuit H.H. «Pa3Butue xu3nu Ha 3emiie».- M. 1979.

JIuanoB H.A. «IlyTu 3BosIFOIIMM )KMBOTHOTO MHUpay.- M. 1955.

10 Hukomnos T. «loaruii myTs xku3Hm».-M. 1986.
11. Onapun A. . «IIpoucxoxaenue xu3nm».- M.: 1954.
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Mag3y Ne6 Xy:kaiipa Ha3apusiCl Ba OPraHM3UMJIAPHH TY3UJIM U
Peika

1. Xyxalipanu Karig dTHUIHIIHN.

2. XyxalpaHu YpraHUITHUHT 3aMOHABU

3. XaliBoH Ba YCUMIIMK XYy Kapajapiard yMyMHIUIHK Ba ¢apkiiap.
4. XyxalpaHu YpraHUIIHUHT aXaMUSATH Ba yJIapHU OYIUHUIIN.

XyJaoca. Tanabamap nayHEHM Ownumimard TaOWWK OWIMMIIADUHU  SIXIIN
PUBOXIIAHHILINIA XyXalpaHU OWJIMIO MyXHM YpUH TyTaau. Tanabanap Xyxaipa YHUH
KaIl ATUIUII, YHUHT YIUHUIINA Tanabanap OHTHra eTkazud NyHEHH, YMyMaH THPHK
Tabuat Ba yHIaru OOpJIUK acoCH XyXaipa SKaHWHU TYIIYHHUO €TUIIa/IH.

. Xyxaitpanu 1665 itmnna Pobept ['yk kamd kunau. Y maiina
Xyxaiipa 3appayajapHy TONHO, YIAPHH KaTaKdanap KU «KIeTKanapy
ne0 aranu («KJIEeTKa» rpekya «KJIEToC» Cy3uAaH OJUHTaH
0ynu0, Oy1IUIMK, neMakaup). by kieTkanapra onum XysKaipa-1esnynia 1e0 HOM Oepau.

XVII acpHuHr oxupuaa romaHausiauk onuMm AHTonHu JleBenryk (1632-1723
W.J.) yma naaBpaard MHUKPOCKOMHHM TY3WIMII >KMXATHJIAH MYypaKKaOJamTHpAU Ba
KATTAIAIITUPYBYAHIMTUHA ~ OIIMPAA. Y  IIy MHKPOCKON  OpKajdud  YCUMIIMK
TYKAMallapuaara oup xyskapaiu opranu3MiIapHu OupuHIM OYiub KYpau.

1831 #mnma Podept bpoyn (1773-1858 ii.ii) apxuaesuiap Xykaipacuaar sapoHH
Ky3aT/u Ba Oy siipo O0apya TUPUK Xy>KalpaJapHUHT 3apypuil KUCMU dKaHUHU aWTHO, y
XyKaiipaza MyXuM pojib ViiHaca Kepak, Ae0 TaxmuH Kuiaau. lllyHman kelimH Oolka
YCUMITUK XYKalpalapuja XxaM sIpo TONMITAHIIUTH XaKujaa MabIyMOTJIap Maigo OVia
oouuIaau.

T.IIBann 1838-1839 uunnapaa «XaWBOH Ba YCUMJIMKJIAPHUHI TY3WIHIIU Ba
VCUMJIMKIIApAard YXIaluiMKIap YCTUAa MHUKPOCKONHMK TaJAKUKOT» HOMJIM acapuHU
yb110H Kiind. By acapaa T.IIIBanH «VcuMIMK Ba XailBOHOT OJAMHUHHHT Xap MKKAJIACH
Y4yH YMYMUHA Hapca VIApHUHT XyXaillpa TY3WIMILIAIUP, UWKKada OJAMHHUHT
PUBOXIIAHUIIN OWUp yMYMHH TPUHIMUN, SBHU XyKailpa XOCWJI KWIMII Wyiau OuiiaH
Oopaau, OpraHU3MJIAPHUHT WHAMBUAYaJd CTPYKTypa »dJIEMEHTIapu Xyxahpauap
nuruHaucuaan ubopar. OpraHm3maaru xaéTuil Kapa€HIApHUHT AaCOCHMHHU XYy’Kahpa
TaIIKWII 3T, 1e0 E3ran 3.

[ynaait kuiub, XaBOH Ba YCUMIIMK OPTaHU3MJIAPUHUHT DHT MYXUM TY3WJIHIII
AMIEMEHTH XyKalipa OVnu0 unkau. by XaliBOH Ba YCUMIIMK OJIAMHHHHT KETUO YWKHIII
WIAU3U OWp DKAaHWHM, ylIap YMYMHH KOHYHHST acOCHZia PUBOXKIAHUO, XO3Up yiap
TypAau Imakuiapra maHcyonmuruHu kypcatamu. @.Ourensc XIX acpma Xyxkaiipa
HA3apUACUHHUHT  SPATWIMIIMHK Tabuarra JWajJeKTUK MaTepUaMCTHK  Kapalira
TaliépnaraHn y4 Oyrok kamduériapaad oupu, n1e6 Tabpudaaiau.

«ly xamduérnan Oomnuiad, TaOMATHUHT OpraHUK, THPUK MAXCYJIMHU TEKITUPHIILI
MyCTaxKaM 3aMHHTa 3ra OYiau,... Jes TabKUIJaWId y- OpraHU3MJIApPHUHT Maigo
Oynmum, Ycuim Ba TY3WIHII Kapa€HJIAPUHUHT CUPUHU sAupuO, ypad TypraH napjia
nupTu6 Tanutanany ®.9urense (Juanektuka npupoay 1948-157 6.)

XyxXailpa HazapusCcH-YCUMIIUK Ba XalBOHOT OJIAMMHMHI KETUO YMKHUII Xamja
TY3WIHII, PUBOXJIAHUIN TPUHIUIUIAPUHUHT ACOCUN  OWPIUTUHU  TACIUKJIOBYU
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OMOJIOTUK Hazapusaup. Xykailpa Hazapusicura OWHOAH YCHUMIIMK Ba XaWBOHHUHT
acocHil CTpyKTypa »dJE€MEHTH Xyxkaipa xucobnanamu. Kymnaman, xyskaipa
HA3apUACUHUHT KEMHMHTH TapaKKUETU MPOTOIUIa3Ma Ba Xyskaipa OVIMHUIIUHUHT Karid
KWIMHUAIIM OWiIaH OOFIHMK. XO3UPrH 3aMOH Xy’Kailpa HazapusicH Ky XyKailpaau
OpraHU3MJIAPHUHT XyKaiipara OYJMHMII OWUPIUTM Ba OpPraHu3M Oup OyTyHJIUTUra
acocinanau. OpraHu3m KaHua Mypakka® Oyica, YHUHT OWp OyTYHJIMTHM IIyHYa KYII
fo3ara  YMKagud. OJIEKTPOH MHMKPOCKON TEKIIMPUUUIAPYM YCUMIIMK Ba XalBOH
Xy’Kalpacuaard OpraHouJ1ap YHUBEPCAT SKaHJIUTHHU KYpCaTalu.

by rtamkukoTimap Tydaitnim npokapuoTiap (MIAKIUIAHTaH — SAPOCH  HVK
opraHm3miiap, Macaiad, Oaktepuodar, BHUpyc, KYK-AIIHJI CyByTIap Ba 0.) xamja
sykapuotTiap (ae3okcupubonykiauH kuciora (JHK)cu xpomocoma kypuHummaa
HIaK/UTaHraH OynuO, sAIpoja >KOWJIAlraH OpraHu3MIIap) MaBXKyJJIMTH aHUKJIaHIH.
XyKalpa-MyCTaKu SIIAII, Y3UAaH KauTa TUKJIAHUII BAa PUBOXKJIAHUII XyCyCUATIApUTa
ara, TUPUK DJIEMEHT. XyKaipa Oapua XalBOH Ba YCUMIIMKIAp Xa€T (aoiusiTh Xamja
TY3WIMIIMHUHT acCOCHAMP. Xap KaHJall Xyxkailpa Ty3unumu Ba GyHKIUACHIA XaMMa
XyXKalipanap yuyyH Xoc ymymuil Oenrwinap Oop. by, ymapHUHr nactiaOKd OpraHuk
KOMIUJIEKCIIap/IaH KeMuO YUKHUIIUIArd OUpPIMKHU KypcaTaau. Typau xyskalpagapHUHT
XYCYCUSITIApPU-IBOJIONUS JKapaéHuJa yJIApHUHT VY3  (QYHKIUSCUTAa MOCJHAIITYBU
HaTWXKacuaup. Xap Oup Xykadpaga HUKKH acOCHUW KUCM-SpO Ba IUTOIUIa3Ma
(dapknanaau. bynapaa makiy, KaTTa-KUYUKIUTH, MUK TY3WIUIIN, KAMEBUM XyCYCHUSITH
Ba (YHKUMACH TypiM4a CTPYKTypamap MaBxkyjd. YCHMIMK XyXkaiipacunaa OyHIaH
TallKapy IUJIaCTU]a, MHUTOXOHJpHUHM, pubocoma Ba OOIIKa 3JIEMEHTIap xam Oop.
Veummik Xykaiipacuna 6yiran 6y OpraHM3MIAPHUHT HUFMHINCH TPOTOINACT Je6
atanagu. [IporomnacTHUHT ¥3W Y3urarmHa Xa€T Maxcyld XUcoOJaHTaH KOOWMK HYHaa
Oynanu.

Yeummuk Xykaiipanapy IIakimu JKHXaTHAAH acoCaH NapeHXHMa Ba IPO3CHXMMA
Xykadipanapra OynunHanu. bupuHunM THMAard XyKalpaHuHr y4 VYI4OoBU (Y3YHJIHUTH,
KeHrIMru Ba Oamanpnuru) Oup xwi. [Iposenxmma Xykaidipamap 5ca y3yHJIHTUTa
yy3wiIraH Ba HWKKM TOMOHHM YyujaHran Oynmagu. by dapkam dakat kyHmamadr
KecUMJIapIaruHa Ky3aTHIll MyMKHH.

Veummik XyskaipanrapiHUHT KaTTalurH yIbTPAMUKPOCKOIHK YT4oBIapaa Oup
HEYa CcM.radya eraaud. bakTepusulapHUHI XyKallpajllapy 3cCa 3HI KUYHMK, YJApHUHT
nrametpu 0,2 m.k.gan 0,5 Mm.k.ravya. [IlyHUHT yuyH yJIJapHU OJIIM MUKPOCKOIIIA 3ypFa
KYpHUII MyMKHUH. Xy>KalpaHUHT JIEKTPOH MUKPOCKON OCTHAA KYPUHUIIN:

pacMm. 1-xyxaiipa nyctu; 2-ypra IUIaCTHHKA; 3-mopa (Temwuk4ya); 4-s1apo
MeMmOpaHacH; 5-6-aHpomatuk TVp; 7-aapo; 8-mutoxoHapus; 9-chepocoma; 10-11-
BakyoJa; 12-13-xmoporact; 14-anpoua; 15-sapo MemMOpoHacuaaru Tenimk4da; 16-
XpoMocoMa.

Aopo-aapo Xyxkaiipa OpraHOMIJIAPUHUHI SHI acocuiick OYnuO, YHU HWHIJIHM3
onmumu bpoyn (1833 i1.) anukiaran. Snpo Mopdoiaoruk Xuxataan Mypakkad Ty3WIraH,
Xap XWJ WIAKJIAa, KaTTauuru dca ypra xucob6ma 10-20 mukm.mgan optMmaiau. Sapo
MOJJIACHHMHT 34 Ba ENHUINKOK OVnumm OWiIaH UWTOIUIa3MangaH (apK KWJIaIu.
DJIEKTPOH MHUKPOCKOMAAa Ky3aTraHja sJIpo NYCTH 2 KaBaT: TalllKd Ba HWYKH
MeMOpaHanapjan uoopat. Tamku Ba nuku MeMOpaHaJapHUHT OUpJIAITaH >KOWIapuIa
OUMK OpaJIMKJIap Ky3aTwiaau. by opanukiap moumuit 0yicana, yIapHUHT YPHU Te3-Te3
y3rapub Typasu.
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Snpo NYCTUHMHT WYM Maxcyc acocui OYEkjapaa paHrjaHaJUuraH XpoMaTHH
uIUlapy, Xpomocomanap Ba kapuoiauMmdanap (mmupa) Ownan Ttynarad. Lurormaszma
AIPOCU3 SIAPO UUTOIIA3MACUCH3 SIIAN OJIMalIu.

XUMHSIBUN TapKUOUW >KMXATUIIAH AP0 Mypakka® opraHouaaup. SAapo uuuparu
KapuoruiazMaza pUOOHYKJIEHH KHUCJIOTallapu, TYpJIU-TyMaH (epMEeHTIap MaBxXy/Il.
Xpomocomanapaa JIHK monekynamapu sxoinammO, upcuil OeNTuiIapHU YTKa3UIIHH,
OKCHJI (pepMEHTIIapUHH, IUTOIUIa3Ma OKCHWIIapuHU Ba cnenuduk nHpopmannon PHK
OMpUKMaTApUHUHT CUHTE3 KYUIMHHUIIUHA TAbMUHIIANIH.

Mynnait xkuauO, XyKalpa-TUPUK OpraHU3MJap TapKUO TOMAaJWTaH aCOCHUM
AJIIEMEHT.

XyXalpaHWHT y3Wra yXIIaraHMHU XOCWJI KWJIMII Kapa€HW 3 MyXuM KHCMAaH
perIMKauus TPAHCKPUIILY, TPaHCIALUALAH uoopar. Penmukanus-/IHK
MOJICKYJIACHHUHT WKKWIAHHWIIN. by *kapa¢H XykailpaHu HaBOaTmAaru OYIWHUIIN YIYH
3apyp. XyKaiipa y3ura yxmaraHuHu Xocwi Kuiuil acocuaa JJHKHu y3uHUHT Hycxacu
(KomUsICK)HU XOCHJI KMJTUII X0ccacu €Taau, CyHTrpa OVIMHUO, YXImam UKKUTa XysKahpa
oynagu. JIHK-pemnukamusicuna dbepmentiap €paamuna kym 3amxupiad JJHK 6oru
UKKUTa axpanaau. Xap Oup OOFHUHT KapIIMCHIa KOMIUIEMEHTAPIUK KOUJIACUTa aCOCaH
Xy>Kaiipa IUTOILIa3Macuaard HyKJIeTHJIapAaH UKKUHYMA OoF Xocwi Oynanu. Mana mry
nporecc (XOAUCA)HUHT (DOTOKAPTOUKACHMHM YHKApUO, TaKKociam MyMKHH. Ky
XyKalpaJli OpaHU3MJIAPHUHT Xap Oup Xykalipacu TaHJIaHTaH 3UrOTaHU KYm Kappa
OYJIMHUIIK HATH>Kacuaa XOCUII OYiaau.

Xyxailpana SHIUJIaHUII OOCKUYMHUHI HMKKMHYM KHCMH-TpaHckpunuug-/JHK
OOFMHMHT OupujaH komyap cucremacunu Oup 6ornu PHK monexkymacura yrummman
noopar (unpopmanusuin) Ba PHK-JIHK Monexkynacunu Oup €EKM HUKKH TEH
yerapacuJaru Hycxacu 0yiamd OKCHIIHUHT TY3WJIHIIN Xakujaa ax0opot 6op.

RHK monekynacu xam DHK monekynacu kabu MONMHYKIEOTHA 3aHXKUDP, aMMO
ynap oup-oupunan kucman apk kuinaau. PHK Tapkubuma nmenrosa Ba pubo3za 6yica,
DHK na ne3ocupubo3a 0op. YnapHUHT HYKMOTU]T KaTopiapuna xam ¢gapk 6op. DHK
MOJIEKYJIaCUJlari  TUMHH TMHPUMUIMH  acociapugaH Oupu O6ym6 y PHK
MoJieKyNanapuna autapiu uyk, 6anku DHK nga 6ynmaiinuran ypanun 6op. Sna Oup
dapku PHK monexymacu Oup 3amxupiu 6ynca DHK Monekynacu ukku 3aHXUpIUAND.

Xyxkailpa XOCWJI KUJIUII OOCKUUMHUHT YYMHYMA KUCMHU-TPAHCKPHUMIUSA-XYXKanpa
pubocomanapuna PHK axGoporura acocan, tpancnopt PHK Tamub kenran
AMUHOKHUCIIOTAJIAPAaH OKCHJI CUHTE3JIaHa H.

Monekynsip Ouosorusi (aHu Janulapu  MIyHH UCOOTIANIUKH, TEeHETHUK
axOOpOTJIapHUHT OEpUIMIIM TUPUK OpraHu3MJIapra Xoc OYyiraH KaWTap Xxaika
xoaucanapaan noopar skas. JIHKna katop Taptubinu sxoitnamran Xxamma uHbopMaus
Xap XWJ OKCWIJIAPHU CUHTE3WHU TabMUHJIANIN.

XX acpaa xykallpaHUHT MOJJIMNA Ty3WJIMIIN Ba YHJIA pyH OepaauraH >kapaéHiap
aHuKJIaHau. Mabiym Oynummua, Xyxkaiipa OuoyiorHsiga y3ura Xoc aToM Bazu(acuHU
Vraiiaun. Kumé ¢danupma Oupuxmanap aromiapjaH KaHAail TapkuO Torca, KOHIA
OpraHu3MJIap XaM XyKaupaHUHI YJIKaH TyIUIaMJIapUAaH TalKwI Tonrasaup. Gusnkana
aTomutap 6up-Oupura yxmar Oynranu kabu Xyskalpanap xam oup-oupura yXmamniamp.

XyxallpaHuHT acocuil Mojnacu-okcuia. OKCHII MoJieKyJlalapu Oup Heya 103
MUHTTAa aMUHOKHUCIOTaNapaaH wubopar Oynmd, WKKA 3amkup OuigaH OOFJIaHTaH.
3amxupiiap acocuid Ba €HOoOI1I OYynaau.
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Xap Oup TUPUK OpraHu3Mja Xa€THil >kKapaCHIApPHUHT aCOCHM KaJuTh XyKaipa
xucoOjaHaau, MeMOpaHa, MaKpOMOJEKyJa, CyB, Ty3Jap Maxkmyacuaa Xaér
OeJIruiIapyuHu KypcaTaiu.

NHCOH TepuCHMHMHT OWUp KBaapaT caHTUMeTpuja TaxmMuHad 155000 xyskaiipa,
MUSICHJIa 3Ca 103 MWLUIMApA HeWpoH OYynuO, >kabMUHM XucoOJjacak, 103 TPUIUIMOH
CHHaXJIapJaH uoOopaT. Arapja »HAM OWU3 YMyMUH CHHAKJIAPHUHT TapMOKJIAHUII
TU3UMUHU: axOOpOT KaOyJl KWJIMIL, Y3aTHII MMKOHHSATIAPUHU YPraHCAK, YHUHT XKyJa
YEeKCHU3 HKAHJIWMTMHU Kypamu3. Opam ¥3 HMKOHUSATHHHUHT XyJa KaM MHKJIOPHIaH
¢oiinananaérrannau 6mmo, xada O0ymamus. [emak, Xyxalipa Ha3apuscH MHCOH aKJIH-
3aKOBAaTUHUHI YE€KCU3 DKAHJIUTUHU KYpCaTaIu.

Hucon xyxkaipacuna JJHK 23 xxydTt xpomocomanapra Takcumianrad 6ymnu6, oup
MuuHap Kyt acocra sra. Arapaa 6mp omamHuHT Oapua Xyxaipamapu JIHK cuman
3aHXKHp Ty3cak, Oy 3amwxkup OwnaH OyTyH KV€m THU3MMUHU aillaHTUPUO YMKHIL
MYMKHH.

Xyxkaiipa y3ura yxiam Xyxaipajiap XoCHI KHJIaau, 03MKa MoJiajapuHu KaOy
KWJIa1, KepaKCU3JIapuHU Y3uJlaH uyuKapuo robopaau. Mojna ainMalluHyBUHH, UPCUN
OeNruiIapHU CaKJIOBYM, Y3aTYBUM SHEPrus MaHOajiapu, MOHJIAPHUHT TAIIWIUIIN KaOu
Bazudanap xamma Xyxkarpanapaa oup X1 6opaju.

Tupuk opranusmpgarn xap Oup xyxkaiipa Tabup xou3 Oyica, caHoaT
PUBOXKIIAHTAaH KaTTa [IaxapHU J3clatagu. XyJIIud axapJarujaek Xxyskahpaaa Xam
MaxcyJOT KaOyn KWJIyBYM, MaxcCyJIOT HIJIOBYM, XOM all€ TallyBYM TPAHCHOPT
BOCHUTaNapHu, SHEPrus OUiiaH TaAbMUHIOBYM Mapkasiap 6op. Kepakmac Mmoaanapau Myx
KWJIyBYM BOCUTANAp, XyKallpaHUHI OMpPOH ammapaTd HIIJAaH YUKCA YHU Ty3aTyBuMra
depmeHTIap XaM MaBXkyl. ByTyH XyXaillpaHuHr xapakaT (aoJIMATHHH PO Ky3aTHO
Typaau. Xyxkaiipa Mapka3uaa gakat yHUHT Y3UTMHA 3Mac, OalIKM 11y XyXailpa Ba sHa
yHAaH Taigo Oynaguran Xyxaiipa ¢GaonusITH XaM TeHeTMK KojA  OuiiaH
pexanamTupwirad. Jlemak, TUPUK OpraHW3MJIAPHUHT YTMHUILIWHU XaM, KeJaXKaruHu
XaM TeHETHK KOJHU YKHUII Wynu OuiaH Ouimb onviin MyMKHUH. Xy»Kaipa Ba reHiap oup-
Oupu OmiaH sIXJIUT, OMp UMOpPAT KypUIMACUIUP. XyKaHpaHUHT TUPUK OpraHu3MIIap
daomustuan Ypranumgaru axamustd Heioton, OunmreitH, [lactep, Menneneesnap
daHma KuwiraH WHKWIOOJAp axXaMUSATHJIAH aclio KaM 5Mac. XyKapaHuHT Kamid
STWIHIIU SIHA SIHTY UXTHpoJiapra cabad oymau.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjiap

1. JIHK Ba PHK Oup-Oupuaan Huma ounan dapk Kuiaam?

2. Kanpnait PHKnapuu 6unacus?

3. Monekynsip Oockuyaa TUPUKIUKHUHT KaHakKa SHTUJIAHUIT MEXaHU3MU
6op?

4, XyXallpaHUHT TapKUOU XaKuJa HUMaJIapHu Ouiiacus?

5. Snpo Ba mycTH XaKua HUMaJIapHU Oujacus?

DojigaaHIITaH agaduéraap
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Mag3y Ne7 I'eneTnka, MpCUAT, Y3rapyBYaHJIMK, 0aM reHetuxkacu ( 4 coar)

Pexka

1. I'enetukanu ¢an cudaruga puBOKIAHUII

2. Upcust Ba y3rapyBYaHIMK

3. 'enetrka (haHUHUHT PUBOKUTA TYCKUHIUKIIAP.

4. Mytauusi, BUOTEXHOJIOTHSI, KIIOH.

5. I'eHeTUKaHU YpraHulll yCYyJUIApH.

6. Upcuii kacamykiap, MTHCOHHM SIPATUILl UYIUAard ypuHUILIAP.

XyJaoca. @aHHU XO3UPTU A0A3apOJIUTH YHUHT TapKUOM Ba KeJakaru TYFpUcHia
TymryHu6 onumranu. Tamabamap Oy MaB3y OpKalmw y3japaard TeHETHK Y3rapuiuiap
ylapra TabCHUp OTyBYM OMWLIAp. (HYp, CTpecc, AapKOTUK MOJJAAa Ba CHUPTIU
MYMMITHKIIAP) TYFPUCHIA BA UPCUATHN KOHYHHATIAP OHMIA0 ONMIIAN. Y3rapyBUaHIHK
MyTalus, OMOTEXHOJOT U, KJIIOH OJIMITHU WIMHKI TYIIYHUO OJIMIIAIN.

Hacmupan-macunra yryBunm 4000 OpTHK KacaJuIMKIAp TYyFPUCHAA WIMHUU
TylmyH4ajiapra sra 0ynau. Owia Ba TypMyIll KypHILIJa F'€HETUKAHU OWJIMII HEYOFIUK
SKAHJIUTUHYA OWIINO OJIUIIIA .

['enernika Oapya THUPHUK OpraHu3MiapAa Ky3aTHJIaJIUraH
UPCUAT Ba Y3rapyBUaHJIUK KOHYHMSTIAPUHU Yprarajura
¢dan xucobnanaau. Mpcuar xabMu TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT
Oelrn Ba XyCYCHUATIAPUHU AaBJIOJJIAH-ABJIOATrA HAcH OepHIll OpKaJIM YTKa3WII
UMKOHUJUP.

V3rapyBuaHIHK-THPHK OPraHM3MIAPHMHT TALIKM Ba MYKH OMMIUIAp TabCUPHUIA
SIHTH, y3raprad Oeird Ba XyCYCHSATIAPHHM XOCHI KWIMIIAAH HOopat. Y3rapyBuaHIMKIa
pereccuBIuK Ty(daiiiu opraHu3MIIap OTa-OHaJaH Ba OuUp-OMpHAaH MabliyM O€lru Ba
XyCyCHSTIapH Ouaan (Gapk KWIamy. Y3rapyBUYaHINK TUPUK OPFaHH3MIAP YUyH MyXUM
Oynran xycycustaup. Arapja JIoraHU3MJIap aBJIO/JIaH-aBIIO/Ara y3rapMaca siXJIUT Oup
XWJI Typ Ba aBJIOJUIap Kynannub Kerap d/Iu.

HNpcusTHUHT OOUUTaHFUY KOHYHHUSTH 4ex onumu ['perop Menaens (1865 ii.)
TOMOHMJIaH OYMIAN. MeHJenb CUJUIMK Ba OYPYIIKOK JOHJIM HYXaTJIapHU YaTUIITUPHO,
OupuHYM aBiojAa (pakaT CWIUIMK JOHJIM HYXaT, UKKUHYM aBioanaa 1/4 xucMm OypyLIKOK
€ku Famup-Oynyp AOHIM HyxaT oyau. OnuM IIyHJa SHTM MypTak XyXadpara ora-
OHaJaH WKKWTA SIHTM UPCUM OYFUH YTUIIMHMU aHTNa0 eTnu. SIHTM aBjoaaa-ruopuiaa
JOMUHAHT Oelruiiap sIKKoJ KYpUHHUO, peleccuB Oeiruiap sIUpUH XoJiaa Oyiamu,
KeWMuHTH aByojyiapaa 0y oenrunap 311 xonatna yupab kamasau €ku Kymasaun. AMMO
OJIMMHUHT Oy WIIUTapW WIMHUHN AyHENA XU KaH/lall KU3UKHII YUFOTMaIH.

Mennen unuiapu 1900 linngan kelnH oaumiIap TOMOHUJAH KailTa YpraHuiau Ba
Oy >kapaénnap taH onuuau. Kymnagan, ABryct Beilicman xuHCHI XyXaiipaJapHUHT
Oolllka oOpraHuW3MIIapAaH aloXHJa OJKAaHJIWUTH Ba YyJIApHUHT OOIIKAa TabCcUpra
OepUIMaCTUTHHY AaHUKJIAIH.

I'enemuxa gpanu ea
YHUHZ MOWUAMU
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['yro ne ®pus aBnoggaH yTubd OOpyBUM MyTallMSIHM Ba yHIa TabCUP OCTUAArd
y3rapuillHd aHUKJIa0, OpraHu3Miapaa MyTaluus TabCUpUA SIHTU aBjiojjap Manjo
OYUIIMHM Karid) KUJIIu.

['enernkana WKkuHYM Oockud [.Mopran ToMoHMIIaH OONLIAHWUO, UPCUSITHUHT
XpoMocoMallap Hazapusicl Kamid KWIMHIM. Y UpCUid MabIyMOTJIApDHU TalllyBYU
XyKaipa apocuaaru XpoMocoMasuap SKaHJIUTHHU KypcaTau. M3maHunuiapian MabiyM
OynmuImmM4ya, aBJIOJJIap OpacHUjard ajoka Xyxkapamap opkaiad OYyimu0, TEHETHK
uHpoOpMalusaHu (pakaTruHa SIIPO XPOMOCOMACH 3Mac, OalKH IUTOIIa3Ma XaM OJu0
yTyBunanp. Mopran xap Oup OHOJOTHK Typ ajloxXyja XpoMmMocoMmaiap COHHra sra
SKaHJIUTUHU aHUKIaau. [ eHeTukaga Oy kamduér xxyaa KaTTa axaMusaTra sra Oyiiu.

['enernka (aHM MAKIUTAHWIIA JAaBOMHUJA JKyJa KATTHK KapIIFJIAKIapra Iyd
kenau. EBponajza reH Ba XpoMOCOMaJIApHUHT UPCHIT KOHYHUSTIAPU TaH OJIUHIU, aMMO
coBeT ¢aHu OMOJIOTHUSACHIA yiIapra KarTa Tycukiap Kyuwiau. Jlucenko tapadmopiapu
Oy (daHHM MOpraHu3M-BeHCMaHM3M OKUMHU Ae0 Kopanaau, reHeTuka ¢daH cudaruga
nurupma nad Ykuruamaau. ['enerrka ¢anu hugoniapu KaTaroHTa yapaju. ﬁHpHK
onmuM H.M.BaBuinoB KaTaroH HaTwxkacujaa KaMOKXOHaja ouwidkiaaH Yyaau. 1960
Wuiapgad KeWuH TreHeThka siHa (aH cudaTuaa TUKIAHIW Ba Oy HyHanumiga
Ky3aTuiuiap oaubd Gopuilra pyxcat Oepuiiu.

['eneTnkana mactiab «reH» TymryH4Yacu naigo Oyiaau. /lactimaOku maiTna reHHd
IIyH4Ya ONaui caHoK Oupnuru ned kaOyn kwiumau. Kednnuanuk redn JIHKHuHT
3aHkupu  OynmuO, ¥YTa Mypakkad Ty3widinra osra dkaHauru anHukiaanau. JIHK
MaKpOMOJIEKYJIaJapu CTPYKTYPAacH COH-CAaHOKCH3 KOMOMHAaIusiap OepHuild aMan€éria
ucoornangu. JIHK 3amxkupu TypTTa Xap XWi OpraHUK ACOCHUHT KYIUWIUIIA OYiuo,
y3yniaurn Ky€m Tusumuzard aromiiap COHMAAH XaM Kynpokawp. Jlemak, myHzaan
XWJIMa-XUJUIMKKA 3ra OYIraH 3BOJIOLUS OPTaHMK AYHE OpraHu3miapa y3iayKCu3 UpCUui
V3rapuiiapra oaud KeaumM Xed ranmac. Mpcuar Hatwkacuaa reH Y3uaaH OJAUHTH
O0op HapcaHu KaOysl KWwiaau, Y3rapyBUaHIUK Ty(dailidi OpraHuK ojiaM XHJIMa-Xujl
KYPUHUIII Ba MIAKJITa 3ra 0ynaau.

enernkana Yy3rapyBUaHJIMKHUHT WKKWATA IIAKIA OYiIuO, yjap TEHOTHUIT Ba
denoTuruiapra OynuHamu: (PEHOTHUI Y3rapyBUYaHJIMK aBJIOJAaH-aBIOJra OepuiIMainy,
TalllKu MYXUT TabCUpHUJA XOcWJ OynmO, Te3ma mapuyanaHu® keragud. OpraHu3miapaa
upcHuil Oenrmwiap MyTalus HaTKacuaa SIKKoJ HaMmMo€H Oymamu Exku Oy UPCHST
ACOCJIApUHUHT KalTa KypWJIUIINA Ba TCHOTUITHUHT TaKPOPJIAHUIIIUIUDP.

MyTanus-reH CTpyKTypaJapyuHUHT KUCMaH Y3rapuiuaup. Myrtamusra ydpara
opranuamja upcuii  MoOpQPo-PU3MONOrHK OEATMJIapHUHT ¥3 TYpUAaH MabliyM
XycycusiTiapu OWslaH Y3rapraHjuruHu Kypamu3. MyTtanusna MyTaHT TeHjiap OwiaH
KOJUTAIlTraH OKCUJUIAPHUHT Xoccanapu y3rapaau. Opranusmaa Xocuil OyiraH MyTarus
nyKonMmanau, Oalkd y acTa-CeKMH Iy OpraHu3Mjaa TyIjiaHaad. MyTanus
Opra"Husmiapia paguanus, HypJaHUWI, XApOPAaTHUHI Y3rapuild, KUMEBUM TabCHUP
HaTIXKacuaa Ba Oab3aH ¥3-y3unan naitno Oymaau.

bup nHapcara >pTHOOp OEpUIIMMHU3 KEpPaKKH, MyTallusi OPTaHU3MHUHT TallKH
MyXHUTra MOCJAIIMINA €KW fIlIalll Yy4yH Kypamd sMac. MyTanusi-y30K IaBOM 3TraH
KaTTa SBOJIONUOH XAETHHUHT M3iapu. Xa€T kutobuma Oy w3iaap MWIUIHOH WHJUTHK
ABOJIIOIMS JABOMUArd MabiyM TabCUPJIApHU OOMMIaH KeuupuO, Kaiicm Oup komnma
TEHJIAPHUHT OJITaH TabCUPJIAPU HATHXKACUIUD.
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MyTanus Kyga KaM ydpaiiguran xomaTaup. Yprada 10000 Ba 1000000 rew
ypracunan OWTTa SHICM MyTalus Ky3aTWIMIIM MYMKWAH. MyTamusi opraHusmuiapra
KYIMUWIMK X0JIIap/ia 3apap KeaThupaau, 0ab3aH MyTalUSHUHT (OWIaIu TOMOHIAPH XaM
Oynaau, MyTalus oJamiiap Ba XaillBOHJapja akcapusr 3apapiauaup. Doijganu xoat
KYIpPOK YCUMIMKIApAa Ky3aTwiaaud. byHra wmucon KwimO, KyWuaard JalldiHU
kentupuil MyMKuH. 1936 v Cypxongapénunr boiicyH Tymanuzaa ssmmoBun Myciauma
MCMITH a€ll MOJUTAPUHU ToJara Kymuo KainTaétul, OyFnoinosaaan raiipu Tabunii 601ox
tonu0 onau. By Oomiok moxyiaraH €ku MyTalusuiaHran 314d. Mycinuma Oy OOIIOKHU
0JINO KeNau, TOHJIApUHA TOMOpPKAcUra 3KaJu Ba KEJITyCH WM yJapAaH YHUO YMKKaH
OyFnoilap TOSJIAPUHUHT XaMMacHJaH MIoxJaraH Oomok ojaau. Jlemak, TeHOTHMN
MpcHil OEJITMIIApHU CaKJ1a0 KOJIIM Ba aBJIO/IaH-aBIIOATa YTKA3/IH.

WxkuHun #unmm  yma OomoKIapAaH Xocud OynraH JOHIap XY KaTUKHUHT
KaTTapoK Maimonura »kuiaau Ba 1938 imn Mycnumanu y Tomu® osraH OyFaoi
Oomokapu (aBjIoau-1IoXJIarad OOMIOKIN) Oup Ky4doK OyFmoii mosicu 6minan Kpemenna
Cranus KaOyJ KUIITaH.

Acnuna Oy Bokeara yiia naiTaa oaaui BoKeaaek Kapaauo, ybTuO0p Oepuiamaras.
UyHKM y maiTiap/aa Xajau COBETJIap MaMJjlaKaTh/la TeHeTHKa (paHu 2HIM MakIaHaéTran
sau. AXOopoT BocuTanapu (paonusATH Kyda CycT OynaraHu ydyyH Oy MyTanus
KYITUUIIMKKA MabJIyM XaM Oyimai KOoJau.

Myrtanusra ydparaH OpraHu3M XaM OOIIKAa OpraHu3miap kaOu simam y4yH
Kypamaad, WykoiuO KeTMaciuKka xapakaT Kwiaau. Kaiicu opranmsmaa myTtanus
y4dparas 0yica, y KauOHJIapAup 1y OpraHu3MIa sSsHaJa TAKPOPJIAHUILINA MYMKHH.

['enernka (anu XX acpHUHT OouuTapuja *KyJaa TE3JIUK OWIAH PUBOMKIAHIM.
I''Memnep 1927 iiunga OupuHuM OYnuO pEHTreH HypJiapu TabCUPHIAa T€HOTUITHUHT
Yy3rapuinHu aHukiaau. by kamduér xo3upru KyHaa OMOUHKEHEepUsl (PaHUHUHT KeJnO
YUKUIIUTa acoC COJIAM, YyHKH Oy oJuM OWpuHYM OYiIuMd TeH MeXaHU3MHUHUHT
TAbCUPJIAHUIIMHY aHUKJIaAW. ['eHeTnka QaHu pPUBOXKIAHMIL Y4YyH OYTyH JyHE
onumiiapu OuprnammoO, xapakaT Kuiaau. Heraku ynap, reHetuka ¢baHu WHCOHUSTHUHT
YTMUIIIH Ba KeJaXKaruHU YpraHuiiaa aCOCUN axaMusITra 3ra SKaHJIUTHHHA OWJIap.iu.

Tamky Tabcup €paamMuaa OJIMHIAaH TEHOTHI MOCHAIIMII KapaéHuaa Y3rapud
6opmaiiau, sHau akaT Tabunii TaHIa EpaamMuIa MOCIAIIHUII Ky3aTHIIa IH.

ABBajulapu TEHOTUIl JEeWWiTaHIa XyKaiipa TapkuOujgaru Oapya TeHIap
TYIIYHWIApAW, OHHAWIMKAa Oy  TymyH4ya  y3rapradn  opraHu3mHuHr  JJHK
XpoMocoMJIapuaaru 6apua resyiap MUFMHANCUHY aHTJIaTad Ba T€HOM J1€0 aTanajiu.

JIHK monekynanapu ctpykrypacunu Oupunun 0ynub JI.Yorcon Ba @PpeHcuc
Kpuk ounu. Ynap IHK upcuit ax6opotinapuu 0i1ub 10pyBUM EKU TAIIyBYM SKAHJIUTUHU
Taxxpuobanapaa kypcarud 6epau. bupo3 keHHHPOK reHeTUK KOJAHM Kaiid Kb, yHUHT
Oapua oOpraHusMiap yuyyH YMYMUWIUTH aHUKJIAHOW, SAPO XyXkKailpacu Oapua
MabJIyMOTJIapra dra OOWKapyB oprand skaniaurd wuzoxjanagu. JIHKra kuécan
allTwiran KyWupgaru yxmartum O0op: «AMHUHOKHCIOTanap cy3 Oyica, Oakrepusiap
KUTOOHHHT Oup 600M, oaM 3ca KaTTa Oup KUTOOIUDY.

[eneTnk MabIyMOTIIapra Kypa, Ousmap Y3uUMuU3IaH oOJIWH BadoT JTra
axaoIapuMu3  Ba OyTyH Tabmar TYyFpucuiga axOoporra osrammu3. [eH Ba
reHomyiapumusa Oy Hapca TYNWK ¢E3uiran, adCcycku xo3uprada OyHH XO03uUprada
YKULIHUHT WIOXKH UYKINP.
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['eHoTun neranaa opraHu3Mia UPCHUIT CTPYKTypacu TYUIYHHIIaau, (GEHOTHUII 3ca
opraHu3M/Jia ajJoxuja y3rapyByaH OeNTMIApHUHT HUFUHIUCUTUD.

H.IT.lyOuHuHHUHT Tabpuduya MabIyM Koiga OHUp TEHOTUIa Xap Xuil
MApOUTIA Xap XMW (EeHOTHI INAKUIAHAAM. Y3 MMKOHHATIAPHTA KAparaHaa TeHOTHUII
dbeHoTurnra kypa O6oi Ba OakyBBaT. SIHI'M TyFWITaH 4YaKajJOK MMKOHHUATIApU Oyiinua
KaTTa ojJamaaH OOMpOK OYJaau, aMMO YHUHT axO0pOoT MaHOAaW KUYUK OYIIMIIN MyMKHH.
NmMxonusTinapu 0oil, nenmmmusra cabad IIykd, Kelaxkakjga TYFpu IIakiuiaHca, Oy
YakaJdoKJaH OYIOK HWHCOH [03ara KeJIWIIM MYMKHH, YyHKH YHUHT TEHJapuja aHa
IIyHJai TeHoMIap MaBxkya. PuBoxkinanaétran opranu3maa 6apua 6enruiapHu TeHOTHIT
maptiad KyiraH, aMMo upcuil paBuinga smac. Mpcuii XycycusatHu oiaul® YTMOK Ba
TeHETUK MmapTiaad Kyiui oup-Oupuaan dapk Kuiaau. ABIOAIaH YTraH MabIyMOTJIap
KeWWHrH aBiojna Oapua Maiga-uyiga Oenruiapu, MaK/UIaHA8TraH OPraHU3MHUHT
XyJIKAA 3Ca TYyJIUK KypuHMauaud. ['€HOTHN-OpraHu3MHUHI  Y3MHHA  TYTHII
CTpATEeTUACUHU OeNrmiaiu. ' eHOTUN OpraHu3M yCTHIaH TalllKu MYXUT Ha30paTUHUHT
oup O6ynmarunup. Macanan, oHa Oypu Oojanapura yika OBJIAIIHUHT OJJUM CUPJIAPHU
yprataau, ammo Oy Oopajla XaKUKUH CUPHHM YIDKaHW TYTUII HaTuAa YIDKAHUHT Y3U
ypraraau.

Upcuit OGenrumap sMac, TallkM MYyXUTra MoC OViraH Maxcyc peaxiusiap
upcuiliianaay, Oy TeHOTHI Ba TallKKM MYXHUT Tabcupuaa Oynaau. ['eHoTunma mrysmai
TreHJIAp MaKMyacu WpPCUWIAHAAUKWA, YyJlap OpPraHU3MHUHI pEaKIUs MEbEPUHU
aHUKJIAWIU, X0JIO0C.

Tupuk opranusmiap naugo OYJIraHWAAH YITYHWra KaJap MabiyM T'€HETHK
JacTyp Ba TallkKM MYyXHT Tabcupuaa Oymanu. bup Xunm TeHeTHK acocaaru
opraHuzmiapaa oup xwi ¢eHoTun €ku y3rapunuiap Oynmaiiau. Xap Oup opranusmja
TallKU MYXUT TabCHUpUJA XaM y3ura xoc Oenrwiap maijo Oymanau Ba y Xa€TUHU
EHI'MJUTAIITHPHUIL YYYH XapakaT Kujaau. Macaiad, YCUMIIMKIIAp caxpoja siaml y4yH
Oapriiapyu caTXWHU KUCKAPTUPAIU, CYB MYJ KOWJapaa YCUMIUKIAP CYBHU KYTIPOK
Oyfmatuil  ydyH Oapr CaTXUHM HWUpUKIAMITApaAwiap. banukxyp KylnulapHUHT
TYMIIYKJIapu Ba OEKJIapy y3yHJamaaud. ANpUM XaillBOHJap Kedalapu SXIIU OB
KWITaHJIapu YUYH KY3Japy KOPOHFUA SXITH Kypaau. by opranusmiap Tabuunii TaHmam
iynu OwinaH ¥3 Upcuil XyCyCUSITIIApUHU STHA HACT KOJIUPHUII YUYH OU0 YTaaumap.

['enernka Qganu maigo OynaraH JacTiiaOKu JaBpiiapia YHU JapBUHU3MIA KapIlu
Kyiunau. bapua ca6ab rennap y3rapmac aedunranuaa 3a4. MyTalmoH y3rapyBUaHInK
TYJIUK YpraHWJIMAaraHjiurujaH, 5SBOJIOLMSHUHT acOCMHd OMMJIM OyiraH TaOuuid
TaHJallra Kapmy Ko Kyuunranau. XX acpHUHT OMPUHYM YOparuaa y3rapyBUaHINK
MEXaHU3MU OYMINO, Xap Oup OpraHu3M y3 XyCYCHSATH Ba TalIKU TabCHpP HATHXKACHU[A
MabJIyM y3rapuiira 103 TyTUIIW aHuKIaHau. MyranuuoHn Haszapus acocuu ['yro ge Opus
xap Oup Myrauus sSHrd OMp TYpHMHI Taijgo Oynuiiudra oiaud kenaau, 1ed Xyloca
YUKaApAHU.

['eHeTrka XO3UPrH 3aMOH JAPBUHU3MHUHHM MOJICKYJIAp Japaxa OujaH KaTTUK
KyBBatTiaiinu. By ¢an ¥3 TyuryHuyanapu OunaH MUKPO 3BOJIIOLMS MEXaHU3MUHU OYIH.
I'enetuk momynsmus (MabJIyM Oup KoWmaru Typiaap HUFUHANCH, yaap Oup-Oupu Ouian
¥3apo anokama OYynuO, KailTa TYFHJIMIIHA Ba axOOpOTJIApHW aBIOATa YTKa3aaM)
épaMuia MUKPOIBOIIOIUSHUHT MAaKPO3BOJIONMS OuiaH OOFJIMKIUTH 04nO Oepuiiau.
UyHkn OupriHa MHKPOIBOJIONMS Ba OupruHa reHeTuka Oy caBojira jxaBoO Oepa
oJMaiau. Ynap amoxuaa-aioxujaa XoJiJla PBOJIIOIMOH KalTa XOCHJI OYJHUIN >KapaéHU
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KaHJai WyHanmuiga 6opaau, JeraH CaBOJHU OYMK KOJIUMpHUIIaau. Makpo3BOJIIOIMS Ba
reHeTHKa Ouprajairal TakaupJaruaa 0y HyHaIMIIHA aHUK KypcaTuo Oepaiu.
XX acpna 6up kaTop Tabuuii anmap OMOKUME, MOJEKYJISP
buorexnoJiorust Ba OWoJyiorusi, TEHETHWKa, MHUKpOOHOoJIoTHS Ba Ouodusnka
KJIOH PUBOXIIAHUIIN HAaTHUXacuja OUOTEXHOJIOTUs (aHU BYXKyAra
KEJIJIN.

BHOTEXHOJIOTUA-TUPUK OpraHU3MIIap Ba YJIAPHUHT MAbIyM HyHamuuuiap Oyinua
caHOAT MMKECHIA MAaxXCyJOT HILIA0 YHMKAPYBUYM TEXHOJIOTHSUIAPU WUFUHIAUCUIMD.
buonorust ¢anm canoaT ydyH oKyna Kymiad Maxcynorinap eTka3ub Oepras.
buomaxcynotinap KaguMJaH XaMup, BHHO, IIMBO, CHpKa Taiépnaml Ba CYyT
MaxCyJIOTJIAPUHU KAailTa Talu€pJiiaiiia OJIMHTaH.

buorexHomorusana GakTepusIIapHUHT aXaMUSITH KaTTa. Yaap Xykalpanapnaa y3u
onud Oopra oHa Xy>KapaHUHT UPCUN OCNTUIAPUHU aKC STTHUPAIH.

bakrepusutapHuHr Oup Heua Mapra Kaita OYynuHUIIM Tydalau Xocwin OyiraH
XyXaipanapaH O0akTepusi KJIOHM (KJIOH aciid IOHOHYA cy3 OYiInO «aBliony», «IapaxT
IIOXM» JeTaH MabHOJIAPHU OUIIANpaaAN) XOCUI OYiaau.

['enetuka ¢panu puBOXIIaHUO OOpHILIM Tydailnu MyalsiH UPCHI XycCycusaTra sra
Oynran OakTepus mTamMMiIapu (KJIOHJAp) XWIMa-XWJI MyTalus XOCWJI KHIIUII
HaTwKacuga KynmatupwiMokiaa. KioH ycynu OuiaH MyTauus IITaMMIIApU XOCHII
KWIMHHAO, ylapJaH celekuus uuuiapuaa (hoiganaHuIMOKAA. ['eHUHXKeHepus ycyiu
OwraHn reHHuHr ucraiaran kucmunaa JHK anmamrupum OuoTexHoJIOTHICH UILIA0
YUKAIIN.

I'en umxeHepusicunga TpaHcpopmaius aed, OUp TUPUK OpPraHU3M TE€HUHHUHT
MKKWHYU OUp TUPHUK OpraHU3M F€HUTra UpCUi OMPUKUIINTA alTUIIaIH.

Tpancnykuusi-aca anoxuna Kypuiamara sra, JJHK OymarunuHr xpomoca Ouiian
OMPUKUIIN Ba YHJAH aXKPaTUO YUKUIIUIND.

X03Upru KyHja T€H WHXEHEPUSCUHUHT PUBOXKIIAHUIIM OWslaH OMp XyKalpalaH
Oapua xycycusT Ba Mopdonoruk Oenrumiapra sra OYnAraH YCUMIIMK SPATUI MYMKHH.
V36exucronna I'enetnka W.T.MHCTHTYTH ONMMIAapH TOMOHHMAaH Oy Gopajga KaTTa
unuiap KWIMHMoKAa. [[axTaHMHT XOCUIIOp HaBJIapUHU SpaTUIl YCTHAA WIMHUN UILIAp
onmud Oopunmoxaa. KapromkaHuHr kajgopona KYHFM3UTa UYWJaMild  HaBlapu
APATUIMOK/A.

Xyxailpa uHxKeHepusicl (paHu PUBOXKIIAHWILI HATHXKACHUIA XyXalpa TreHiapura
Tabcup Kypcatwiran TtpaHcrennn yenwumknap AKI, Pocecns mamutakatnapuaa
AKHIIMOK/IA.

XanWBOHJIAp CEIIEKIMACUIA XYyXKalpa WHKECHEPUSACU EKU KIIOHJIAIUTUPUIN KEHT
TapkaiMokaa. 1997 iunna agynéna Oupunuu OYnu0 OpUTAHMSUIMK OJIUM en Bunmyt
TOMOHMJIaH KJIOHJAIITUPUII HATWXKacuja TyFuiaran [omnu ky3udorw xakupa xabdap
Tapkatuiaau. by xabap Jlaomnu TyFuiaraHujgaH KeWuH 7 OW yTrad 3bJIOH KUJIUMHAIH.
[Tpodeccop BunmyT bputanus uMnepusiCHHUHT OpJieHU KaBayiepu OYyiau. JlommmHuHAT
yura oHacu Oop 3au, OMpu TeHeTuk oHa OYynub ¥3 kykpak Oesmman JIHK Oepraw,
MKKWHYM OHACUIAH ypYyF XyxXaupa onvHrad Ba yHra JIHK xoWmamrupunras, yduH4u
OHACH KJIOHJAIITUPWITaH MypPTaKHU y3uAa yctuprad. JloJu UKKM €mra KUprasiaa Te3
Kapuil Oounutaan. Mabnym Oynummya Oy AaBpja y T€HETUK OHACHUHMHT EIIMra YXIIamn
émra errad. JloJuin y3ugaH TYpTTa COFJIOM aBJIOJA KOJIWPAM Ba KIIOHJIAP AaBJIOJ
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Oepmaiiau, geraH acoccu3 yiuaupmanapHu paa Kwign. AmMo [Homm 7 €mina
KacaJutlaHuo Viiau.

2002 #tun 26 nexabpja aMepuUKaIuKIap owIacuaa KJIOH YCYJIuJa SIHTM 4aKaloK-
k3 0osa ayHéra kenau. YHra EBa ne6 nem kyuumau. Kionnap ¥3 ora €k OHaCHHUHT
aHUK KYy4YUpMacy SKaHIUTHHU Jl0JUTH TacoUKJIaraH 3/Iu.

Xanu 0y 0opana €ku XyKapalapuHu YpraHuin Oyinda »xyaa Ky WIMHN HIiap
omu6 Oopmmamu. KioHnmamrupuin HaTwkacuga XOCW OYyiraH XalBOH Ba oOjaM
OPTraHU3MHHMHT XYCYCHSTJIAPH TYJIHUK ypraHWIraHu MyK. Kimonmamrupuim HaTvKacuaa
BY)KyJra KeJlaJuraH OJaMHHU SpaTUII KyJda KapUIWINKKa ydpamokna, (an V3
HyHanMuImuMaaH 4uKuO, XyJIOHWHT WIIUIApUTa apajlalliMaciuTrd Kepak, JeraH TaKuKjiap
Kymaitmoka. bynaail umap xed Kanaail axjaokK-TapOusi TU3UMUTA TYFPU KEJIMAaCIUTH
60T-00T TabKUITAHMOK/I.

Acmuga xanm Oy Oopajgaru Wmiap TYJIWK 5Mac, WIMHE Xylocanap Xam
TyraJylaHMarad. KJOHNAIITHPUII TEXHOJOTHUSCH Xalu WIMUN H3JIaHUIITa MYXTOX.
bupununpnan, Jlojumm KYWMHUHT Y3 aBlOJIapUra KaparaHja »3pTa Kapulld Ba
KacaJUIlaHUIIM XaM, &l Oonanapja OyHIal XOJIaTHM KYy3aTHIIHMHT V3M XaKuaa Xam
TacaBBYp KWJIUII KUIHH.

NKkuHYMIAH, Y3UHUHT  KOMUSACU-HYCXAacH  APATWIMIIMHA  XaMMa  Xam
xoxJjaiiBepmaiian. Macanan, Oup maTiaap €TYK WHCOHJIAPHU KYMaUTHpHUII Y3imapuiaa
cuHa0 kypunumuaadn Hobenb mykodoTu naypeaTu OyiranjiapHUHT Y3J1apyu XaM HOPU30
Oynraniap.

Xanmu Oy Oopaja Kylna Kyn wiMuK Ky3aTunuiap onud Oopwiaau. bup Hapca
QHUKKM TaKUKJIAHTaH WIUIAp YCTHAA VXKapAUK OuiaaH  OOml KOTHUPHUII OpKaJIH
WHCOHHUHT HUMAaJlapra KOJAUP 3KAHJIUTUHU KYyPCATHUILTa XapakaT KUJIUHAIN.

Xynoca KuiuO alTraHja KJIOHJAIITHPHUIL OpPKadu Yina XykailpamgaH XOCHI
OynraH MHCOH OTa €KW OHacura yxmad OyloK OYJIMaciurd XaMm MYMKHH, JIEKHUH Y
MOPGOJIOTHK KUXATAAH Y3 aBJIOJWHU TaKPOPJIAMIM, aMMO aKJIWM, WIMHN JKUXATIaH
MYTIIOK OormiKaya OYauIy MyMKUH. UyHKH JaXOHU MabiyM OWp MyXuT TapOusiaiu
Ba y TallKU MYyXHUT OWJIaH makiaHagu. Xap Oup Oyrok Ba €MOH IIaXCHU ¥3 3aMOHACHU
Ba y silIaraH MyXUT sipaTaau.

['en wHXeHepUsIiCH Ba KJIOHJAIITHPUILI OOpacujia KEHWHTH y4 MHUHT HILUIHUKIA
puBOXIIaHaUTraH daH ¥3 XyJocacuHu Oepaiu.

OpaM reHeTMKAacu Ba YHM YpraHUII WHCOHJIApAa aKiIui
daonmusaT OouutaHraHjgaH Oepu KU3UKTHpUO Kemaau. by
XOJIaTHU TaOuui KalyJl KujuIira cabad IIyKd ojlaM Xamma
BaKT Y3WHU OUIUIIHY XoxJaiau. KelnHru naitinapaa puBoKIaHUII Typalian KyNnruHa
IOKYMJIA ~ KaCaUIMKJIAp oOJamMjlap TOMOHMAAH MWYK KWIMHIAHJAH CYHI UpPCUU
KAaCAJUTMKJIAPHUHT HUCOATH OIIMO KETIAW, aBBajUIapd MYyTalUsl Ba YHUHI HPCHUSTUTA
axamusT 6epunmaranan. Tanku MyXuT TabCUPUIA MyTaIus Ky yupai Oomiaam, SHIU
MYTaUUSHUHT HpcUil Oenrmnapunu Owinm  3apyp. CaHOATHUHT PHUBOKJIAHMIIY,
HaTWXKacuaa paJuakTHB HYpJIaHUII Ba KUMEBHUI HYpPJIAHUIIIAH OJIMHTAH KacaJUIUKJIap
Kyla Kynm ydpail Oommmaaw. OHAM Oy KacCaUIMKJIAPHUHT WPCUN OEpWIMIIHU XaM
yprasuui 3apyp. Xap WWIM KULIUIOK XYKAIUTUAA, O3UK-OBKAT CAHOATUIA, KOCMETHKA,
dapmarneBTiKa Ba OoIKa coxanapiaa Kyrmiad KUMEBUN OWpHKManap WIUIATHIIUIIN,

OnxaM reseTukacu
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opacuja MyTareHjaap MaBXYUIMTH “yIapHUHT TabCUpPU Heda aBjoara Oepumnamu?”,
JIEraH CaBoJira >kaBo0 TOMMIII, OJIaM F€HETUKACUHU YPTaHUILl 3apypIUTHHH KypcaTau.

Opam reHeTUKaCuHU YpraHulll yCIyOapu.

1. I'eneonocux ycny6. by yciny0 axnmomnapHu MeHAETHUHT UPCHUAT KOHYHJIApU
acocusia YpraHuil OpKaJId Y3JIalITUPWITaH JTOMUHAHT €KUM peleccuB Oenruiapra
acocliaHaju.

By ycny0 opkany OJaMHHHI SIKKa Y3M @XIO[JIapura TErMIUIM KalCu HpCHid
Oenru, akIuid, PyXud S>KUXATJIApHU, XaTTO KAaCaJUIMKJIAPHU Y3UTa OJTaHH SKKOJI
KypuHaau. YyHOHUM, OMpPOH OHMp MIAXCHUHI 103 TY3WIMIIH, OypHH, KY3H, COUMHUHT
paHry, MOpUII-TYPHILIH, XapakaTlapHh, OBKATIAHUIIN Ba XOKO3aJapHU OHp aBioira
MaHCy0 KHIIWIApAa aHUK KYpUIl MyMKUH. By ycny® OwnaH sSIKMH KapuWHIOLLIAp
ypracugarn HHUKOX KYNMHHYAa HUMXKOH, 3au( Oomapiap TYFHIMIIM, YIIa aBlIOAnA
TOMO3UTOTAaHUHT KyTaluIm cajaOuil okubataapra oiaub KeTuId aHUKIaHAIH.

Tyruiran Oonanap axAOUIApUHUHT HPCUM  KacaJUIMKJIApUHM  y3uga oJud
yrumanu. by aca ynmapHuHr xxyna €m yiaub ketummra cabad oymanu.

['eHeTHK W3NaHMILIAp LIYHM KypcaTaau, akiud eTYyKIMK €KH aKJIuh 0KHU3JIHUK
kynuH4ya upcuii 6ynanu. Macanan, Oyrok Ouosnor H.M.BaBunoB yTa MexHaTkaii, O4uK
KYHTUJ, unuiad vapyamaiiurad, HOJIUIIOT oiauM Oynran. OHacu Ba OTacu Xam
IOKOpHJIark XyCyCcHUsITJIapra sra Oynaran Oy OJuM YCUMIIMKJIAPHUHT MaJaHUNA Keauo
YUKWII MapKa3uHU aHuki1ad Oepau. YHuHr ykacu C.M.BaBunoB xam ¢usmka Ba
KOCMOCHHM Ypraiuija XyJa Karra wiMuid unuiap oaud Oopnau. H.M.BaBuioB y¥mu
O.H.BaBunoBHUHT 3ca X03upru Ouosiorust (paHu PUBOXKU YUYH YJIKaH XU3MaTiap
Kwigyu. by nmamwuiap BocuTacuaa Ou3  TeHNAp OpPKaIM  aKJIMi  PUBOXIIAHMII
OepuNraHUHU, YHUHT TOMUHAHTIUTUHA XUC KUIIAMH3.

2. Deusaknap ycnyo. by ycnyOna Ou3 ypyrid STU3aKJIapHUHT (HaoaUsTUHU
Ky3aramu3. by ycny0 onamnapra TaOMaTHUHT Y3WJAaH TakKIUM KWJIMHTaH OYnuO, yHIa
TAIlIKd MYXUTHUHT (PEHOTHIIra, OMp XWJI TE€HOTUN >Kapa€HUJAru TabCUPUHU KYpamus3.
bup myxutna ycran Oup ypyrnu sruzakiap dakaTtruHa MOp(OJOTHK TOMOHIAH dMac,
OaJIKM pyXuil Ba MHTEJUICKTYaJl XyCYCUSATIapH OWiiaH xaM yXimami Oynaau. Jru3akiap
ycnyOu €paMujia KaTop UpCUil KaCaTTMKIAPHUHT KEJIUO YHKUILMHU YPraHUIl MyMKHH.

THonynayuon ycnyou. by ycnmy® OwnaH reHeTHKala anoxuia TypyxX ojamiiap
ypracunaru $apk ypraowimO, FeHIapHUHT TapKaJIUIl reorpaguscuaard KOHyHHUSTIAp
OuMJIaau.

HUmmoecenemux ycnyouda-xyxaipa Ba cyOXyKailpa CTpyKTypacuaaru UpcusiT Ba
Yy3rapyBYaHJIMK ypraHuaaiau.

Xyxailpana xpoMmocomyapHUHT Oy3unuimu tyruwiran 1000 Oomaman 7 Tacunpa
yupaiu, XpOMOCOM COHU Oy3WiraHjia XoMuia AacTiadKy y4 olnuruaa HoOya Oyiaau.
Arapna Tyruwirad 0ojajga XpoMOCOM COHMHHMHI Oy3WiIMIIM KaTTa Oyica, y anbarra,
akJui Ba (DU3UK PUBOKIIAHUILIAH OPKAJla KOJaIH.

Buoxkumésuii ycny6. Opamaa Mojna anMallMHYyBU Oy3WJIMIIM OujlaH KYNTrHHA
KAaCaJUIMKJIADHUHT KeNuO YMKHUIIMHU YpraHaau. MacanaH, KaHuid auabeT Kacaiu
OIIIKO30H OCTHU O€3JapUHUHT Oy3WJIUIIM HATHXKacuaa Kenud ynkaau. UyHKU OIIKO30H
oct Oe3mapu Oy3wiraHja OIIKO30H WHCYJIWH TapMOHHMHH 3apyp MUKIOpHUIA HIIIA0
YUKapMaiau, HaTwkaga KOHAAa KaHAd MUKAOpH omubd ketanu. By Oup renerux
MabJIyMOTHHUHT 3Mac, 0ajKku XyKaipa rennapuaara Oup KaH4a XaToJapHUHT HATHXKACH
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Oynub, ymap OXHP-OKMOAT KaCaUIMKHM KEeITHpUO YMKapaad Ba OPraHu3MHU
KacaJUTMKKA MOMIIT KUITUO KYsIIH.

Wpcuii kacaummkiap TeHJap, XpoMocomiap Ba yJjap
Hpcuii kaca/LLIMK/Iap TYIJIaMUJIard  alpuM  KaMYWIMKIap Tydaiau ByxKyara
Ba yJAPHUHT KEJIA/IN. XpomMocom KacaJUIUKJIapH XpOMOCOM
cabadaapu CTpYKTypacujaru y3rapuuuiap Hatwxkacu Oynu0, ymnap
XpOMOCOM  yYaCTKaJapUHUHT 180°ra OypuuIm,
XpPOMOCOM MaiJIoHura OOIlKa XPOMOCOMJIAPHHUHI TYIIUO

KOJUIIH Ty(haiau Kynasau €K1 KaMasiiu.

Opamaa XpoMOCOM MyTaIlUsJIAPUHUHT TEOpaHUIU KyAa KaTTa, SSHTU TYFUJITaH
Jakajokjapaa KacaTMKHUHAT 40 Hou3r XpOMOCOMAHUHT OY3UIUIIN OKHOaTHAA Kenro
yukaau. Kyn xosmmapga xpoMocoma MyTalMsulapd OTa-OHa rameTanapuja BYXKyAra
kemaau.  KumEBuii  MyTareHnap Ba  HMOHJAINTaH  HYpJIAHUII — XpPOMOCOMa
MYyTalMSUIAPUHUHT  TeOpaHUIIMHK Ky4daitupanud. bomanmapmarm [layHa kacammuru
kynuH4a €mm 35-40 maH omraH OHaJlapJaH TYFWITaH 4YaKaJIOKJIapJa Ky3aTWUiadu.
AWpUM HpCcHIl KacaIUIMKIAp TeHjapaa yuypalau. byHpgalh Xomiapaa resmiap
uH(bOopMaIus TalryBud Oyiau.

Kyumnran X- xpomocoManapHu ¥3u OusiaH oiu0 YTyBUM WPCHUM T€HJIAp OTaJIUK
JUHUSTIApUIAa yupamaiian. X- XpoMocoMa OTaJlaH YFuira OepuiamManfn, aMMo KuzJapra
Oepwianu. Macanan, remoduius (KOHHUHI KOTMACJIHMIU) peneccuB cudaruaa
MpCHUIIaHaIi; KYpUII acaOJApUHUHT AUCTPOQUACH aBJIOATAa aCOCAaH OHA JIMHUICH
opKayii 6epriiagu. byHaa KacaliuK ypyF XyX)alpacu OpKaJld XapaKaTIaHaIH.

pacM. /layHa OuiaH KacajljlaHTaH

OJIAMHUHT XpOMOCOMajapu

Upcuii kacannuxnapuu oasonaut. Xo3upua UPCUN KaCaJUTUKIIAPHU JABOJIAITHUHT
camapaiu uymnapu Myk. PakaTruHa yJapHUHT XOJaTUHM Ba KaW@UATHHU Oupo3
SHTWIAIITUPUIT MYMKUH. ByHna acocan reHommapaaru Oy3WJMINTa acoClIaHWUIHNO,
META0OJM3MHUHT KaMUYWIUKIAPUHU TYJIIUPHUIL OpPKaJIW Kacaira OWpo3 EHTUJUIUK
KEJITUPUIIA]IH.

Wpcuit kacannukiapaa MoJiia alMalinHyBH kapaéHuia eTuimarad hbepMeHTiap
OpraHu3Mra O3WK-OBKaT OpKaiu Oepuinra Xapakar KwimHanu. Kannnu auaberna
OpraHu3Mra MHCYJIWH KUpUTWIaAu. by Hapca kacan TYJIMK OBKATJIAHUIIA YYYH UMKOH
apaTuiaan, aMMo Oy OMiIaH Kacanl Ty3aaud KeTManIu.

Vpcuii KacaJNIMKHUHT OJIMHK OJNMII MyMKHHEMu? MK, X03upua GyHHHI HIIOKH
nyKk. Xap xonna spra Kylwiran nuarHo3 kKacan Oojara aHva €paamuamanu. Kacamxau
OHa KOpHHUAaH Oomiad JaBojiall KYMUUIUK XoJulapja mxkoouil Hatvka Oepanu. JlayHa
CHHJIPOMHUHHU HpTa JaBojiall OoluiaHraH XoJjariaapaa OemopiapHuHr 44 dowusu 60
éiraya siairas.

DpTa OUMarHocTHKa y4yH TypJd aHukjam ycysiapu Oop. Illynapman Oupu
CTaHAApT ycynaup. Y OpKadum SMOpHOH XyXalpacu WYIIOMMAard CyBIaH OJIUO
TEKIIUPUO KYPULIT MYyMKHH.

Tabuuu-eenemux nabopamopus. I'eHeTUKaHU TYIIYHTaH OJaM OTa €KUM OHAHUHT
Xap MKKUCH €ku Oupu Kacas Oyica, ylapHUHT Oojlacura KaHaal UpCuil KacaJTuK XaBd
COJIMIMHU OJANHAaH Ownamu. OTa-oHa aBioAWAa OYJITaH WPCUN KacaJUTMKIIAp XaMm,
KYTIMHYA KeMWHTY aBiojara oepuianu. bynmaa Oupunyn 601a kacan TyFUICa, UKKMHYNCH
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anbarra TekmupuO kKypwinaau. byHmaill ky3artummiap ¢akaTruHa THOOM-TEHETHK
nabopaTopusiapia YTKa3uilaau.

['eHeTrika KOHYHJIApUHU OWJIMIN HMPCUNA KaCAJUIMKJIAPHUHT OJIIUHU OJIMII Ba
yIapHM HYKoTHITra 03 Oyica XaM HMKOH Oepaau. ['eHeTMKaHM OWIMIN OJlaM
HBOJIIOIUSACUHMA Ba OJaMJIard T€HETUK JAcTyp TallKhd MYXUT TabCUPH Ba MKTUMOUMN
oMmiiap OujaH OMpraivkia MHCOH XaéTura KaHaail Tabcup KypcaTaéTraHMHU OWJIHIITa
KyMakJIamaiy.

Opampaaryu OMOJIOTHK Ba MKTUMOMIUIMK Oyiinya ypTraya siaml MyajiaTu

Heannepranbnapaa-14 éur;

puMIIMKIIapaa-22 €.

XX acpaa Typau MamiIakaTiapa MHCOHHUHT yMp KEUUPHILH y3aiiau, yprada 33-
73 ém Oy KypcaTkuy.

Poccusina-56-63 6ynu6, spkaxmap 56 €m, aémiap 63

V36exncronna—68,6-73,5 HH TAmIKWI ST, spkakiap 68,6 acmmap 73,5 Hun
SIIIaN I,

Hiemumoutinueu. MexHat Ba HyTK OMPUH-KETHH IIAK/UTaHAu. MagaHusT myHaai
Hapcaku, YHU Oup aBJjoJl MKKMHUMCUTA KOJaupaau. by rennap Ownan Oepunmaiu.
Opnam »BoIONMACH aXxOOpOT TYIUIAHWIIN OWJIaH PUBOKJIAHAIM, LTy JaBpja OOl MU
XaM IakJyiaHub 6opaau.

buonocusicu. Typnap mak/JlaHUIIA TAWTHAA TaOWWUNA TaHJAHUII WHCOH YYyH
xapakar ManOau Oynau. TaOuwmii TaHmam OWp MapoMmra KeiaraH, OHa KOpPHHMJAard Xaer
JaBpura yTraH OyryHTM KyHJAa, OHa KOpPHHJIa SMOPUOHHMHI HOOYJ OVIMIIK Kynaiaw,
TYFUJIUII J)Kapa€Hu KHAMHITAIIIH.

Onam xaBomaH cudar xuxataaH Qapk Kuwiaad. Y WKTUMOUN THPUK >KOH
cudatua TAPUXHUHT MaxCylH, TaOMaTHUHT Oynaru cudaruaa OHOJOTHMK XOJaT
xucobOsanaau. OJaMHUHT PUBOKJIAHUIIM WXXTHUMOHWM Ba OMOJOTHK OUPIMK acocuia
Oopamu. Tyruiran Ooma OHMOJOTMK OBOJIONMS HATWKAcHIA IIyHAAH  KUIHO
puBOxUIaHuIra Tan€p Oymaau. OgamMHUHT Xa€T ’kapaéHuJa TEHETHK MpPOTpaMMaHU
TYUK capduiaimy y amaérrad WKTUMOUNA OMUJIIAp Tabcupuaa Oopaim.

KoGunusaT upcusar opkaiu 6epunagumu? Xap Oup ogamaa MabiyM coxa Oyitnmda
uktuaop (tanant) Oop. UWKTHmopHM MexHaT OwWilaH PUBOXKIAHTHUPUIIT MYMKHH.
Kuzukum €numikaa xyna KYymImwivKaa yapaiia, aMMo YHH PUBOKIIAHTUPUO, TETHUIILITH
coxaga OYyIOK HMHCOHra aWjJaHWuIIM Y4YyH WXKTUMOMM IIApOMT Ba MEXHAT 3apyp.
OnaMHUHT TEHETHK WMKOHUSATIApH Xyaa KaTrTa, adcycku, Oy MMKOHUATIAH WHCOH
Kynaa kaM Qoitnananaam.

Xo3upya €mr 607a Ba YCMHUpJIAPHUHT KU3UKHUILIWHUA aHUK OWiInO, KYHIIIMra 4yf
TaliaraH coxara WINTHEKWHU SHaJa OLIMPHUIN Ba yJapHU Kelakakla Kailicu coxajia
1axo OVIMIIMHYU Ce3UIl UMKOHU aHWKJIaHMaraH.

MabnyMoTiiapra Kypa, OJaMHHUHT aWpuM KOOWIMATIApU (MYCHKAYMIIHK,
aKTEépIMK, MaTeMaTUK (UKpiall, XyHAPMaHTUWINK) KYIUHYA UPCHIAT OpKaJIU
Oepunaan. Ammo Oonamard KOOWJIHMST IIAKIUIAHWUINN Y9YH WXKTUMOMH MYXHUT Xam
3apyp, onmarga Ooma Kaiicum MyxuTaa ycub, karra Oyica, yima MyxuTra MOC Tap3fa
IIaKJUTaHATH.

Ky3atunuiapra kypa, oHa KOpHUJArd XOMWIAHUHT aKJIHU PUBOXIAHUII y 4-
ok Oynranna OomaHagu. by maBpia xomuia OHaCHMHUHT Oapya XUC-TYWUFyJIapuHU
y3namtupub onagu. OHa yuyyH Xa€T KaHya sximd Oyiica, 0ojla y4yH Xam HIYHYaJIHK
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sxmy 0ymanau. KaTTuk mIOBKUHIApAaH XOMIIA KYypKaad, EKUMIIM Kyl OyIica yHra Xam
EKaIu.

«Onuil THCOHHM SIpaTUI MYMKHHMU?» JIeraH CaBoJI KYIJIaH OJJaMJIAPHU a3aJlJIaH
KuitHaO kenraH. TapuxjaH onMil OJlaMHM spaTHINTa ypuHUIUIap Xam Oyaran Ilpyc
kupoaun Opuapux Bumerenabm y3 ackapiapuHu Oananja OVidnu, OaKyBBaT, YHPOMIH
KHU3J1apra yHIaHUIIM TYFpUCHIa JEeKpeT €310, YHra UM30 YeKMacaH Yiub KeTau.

V3 naBpuna THTIep TO3AKOHIM ONMH MPKIM HEMHC MUUIATHHH KyHaHTHPHII
ucraruaa onmb Ooprad umu Tapuxaa «JInbeHcoopH omeparuscu» ned HomiaHaau. by
JgacTypra Kypa IyHENA OJMMM UPKIM HEMHCIAp KYMaWTUPUIUINU, yiaap TyHEHH O0CHO
onu6, yHHu OomKapuiy J103uM 3au. 1935-1945 #iunnapna «JIubenc6opuraa 20 MuUHT
aén (KYK KY3/H, OKHIII COWIN, COHU WYFOH) TaHJIa0 oJIMHUO yiapaaH (hap3an KyTHIIIH.
Hiopubepr cyaunaru aaBokariap Oepran MabiymoTiapra kypa 12 muHrra skux 6oia
Tyruiarad. Ypymgad 20 iwmn keiimH Oy Oonamap Ypranu® Kypwirasaa yiaapaa OJdi
UPKKA XOC aJloXHJia OeNry Ky3aTuiiMarat, ajloxuaa Oup KOOWIMAT Ky3ra TallulaHMaraH.

Vinm, dusuk Ba pyxuii Xxacta Gonamap opacuia Kyn yupaiimu. AnbarTa, GyHra
cabab oHaJapHUHT pyXHil XonaTu Oosara 6epuiirad OYViIuIIM MyMKHH.

Kanudopuusimuk mummonep Pobept I'pam nyHERa HT akjuu ogamiap HACIUHU
cakinab xomum yuyH HoOGenbp wmykodoTtu rnaypeatu OYiAran Mamxyp OJIUMIIap
CIIEpMAacHHM KeJlakakJa TEeHETUK KyWwId OJaM MNaiio KWIWII Y4YyH Maxcyc
CYIOITUPUATUPraH a30TAa HUFUO KYHUMIIHM Takinug Kuiaranad. byHra kymuuiamk
MAIIXyp OJUMJIAPHUHT Y37apu canOuil Kapaauiap.

«EBreHuka»-cy3u HMHCOH T€HETHMKAacHJa «OJaM HUPCUATH  EMOHJIAIINO
OOpPUIIMHUHT OJJMHHU OJHUIDY Ae0 TylyHuJaaau. by yCyJIHMHI Makcaaud KepakcH3
MyTalUSUTAPHUHT OJIMHU OJIMIN, UPCUM KacaJUTMKIapHU WykoTuil. AMMo Oy Oopana
HOTYFpH Ha3apusi-OMp MUJUTATHA MKKWUHYY MUJUIATIAH YCTYH KYWHII XOJaTH YUpauau.

EBrennka-unriu3 antponoioru ®@.['anbToH ToMoHUAaH canbuit puxpiap Ouiian
KYpPOJUTAHTHUPUIIAN. YHUHT (PUKpUYA, <CKAMHATAA, aKJUIUM, OWJIMMIOH OJIMA HMpPK Ba
MUWuIatiap Oop, oxamiap WXTUMOWM cababimap opkaimu 3Mac, Oallku OHOJIOTHUK
KUXATIaH HOTEHT». ANpHUM HMpK Ba MIULIATIAp TO3aKOHJU EKU OJIMA HMPKKa MaHCYO.
1930-1940 #winapna dammctiap Oy Ha3zapusiHA acoc KWiIMO onaud, MUIUIMOHIA0
KUIIWJIAPUHUHT ECTUFUHU KyPUTAWIAP.

Xamu ¢aHra HOMabiIyM OYJIraH WHCOH TE€HETHKACUHMHT KYI TOMOHJApH Ba
YHUHT, OMOJIOTHK eTYKJIHK )uxatiaapu XXI| acpaa ypranunaiu.

by acpna uncoHHunr oOwosoruk €mm 100 gaH omaau, YHUHT OOl MHsSICHIA
doitnanannnmail KoauO KeTaéTraH TeHJapAaH XO3Uprura HucOaTaH MKKU-y4 MapTa
KYTIpoK ¢oiiganannanb xaMUsITAa yIIKaH WIMHH-aMalluid I0TyKJIapra 3pyIInIaIu.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLiap.

['eHEeTMKA TUPUK OPraHU3MJIAPHUHT KaiCU XYCYCHUSTIIAPUHM ypraHajau?
Upcusar auma?

V3rapyBuaHIHK XaKu1a HIMAJTapHH OUIacus?

Hpcusar KonyHIapu Xxakuja HUMajlapHu ounacuz?

['eHHUHT MaTepuan aCOCUHU KM OYIH?

JIHK Ty3unuimmeu Ka4oH Ba KUMJIAP OYIH?

['eHeTHK KOJ HMMAa, YHUHT YHUBEPCAJUIUTH HUMa1a?

Tupuk opranu3miiap OHTOT€HE3H JIeTaHa HUMA TyLIyHacu3?

ONoGakrwdE
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No ko

XO03upru 3aMOH OMOJIOTHSICH KaH1al WyaaaH 6opMokaa?
DoiaJAHWITAH aa0uéTaap

I'openoB A.A. KoHuenuusi COBpEMEHHOTO ecTecTBO3HaHus. M. crp.137-
144

CosonioB E.®. Konuenuusi COBpeMEHHOTO ecTecTBO3HaHus. M.1998 r.
ctp.133-139

Kennpsero./x. Huts sxu3nn. M.1968.

[TneBunbimukoB H.H. 'omynkynyc. M.1971.

Basunos H.M. Kusnb kopoTka, Hajgo cnemnts. M. 1990.

Oo61as ouonorus. M.1980.

Ny6unun H.II. 'enetuka u uenosex. M.1978.
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Mag3y Ne§ ®oTOCHHTE3 BA YHMHI aXaMHUSATH
Peika

1. ®orocunTe3 HUMA? YHU PUBOXKIIAHUIIT OOCKUYJIAPH.

2. ®orocuHTe3, Onochepana TyTraH ypHHU.

3. Veummuknap ynapHUHT Kenub YMKHII MapKa3Iapi.

4. VCUMIMKIAPHUHT KeMHO UMKUIIM MaJaHWi MapKaslapuHH AHMKIAITa
BaBunoBHu xu3martiiapu.

5. VCUMIMKIapHUHT TapKAMIITa TabCUP STYBYH OMUILIAP.

6. Mananuit yecumnukiap OyryHTH KyHJIAru axaMusiTi Ba « Kusuin kutoo»

Xynoca. Tamabamap GoTOCHHTE3 YHMHT MOXHUATA WHCOH XaE€THIIard axaMUSATH
Oonocepann PUBOXKIAHUIIIATA POJIMHU OWIMO WHCOH XaéTh OwmiaH OOFIMKJINTUTA
TyxTanaau. WHCOH yHM VCUMIIMKIAD aXaMUSTUHU OWIMO yJIApHUHT  YUKHII
MapKazjapuHu Ommb oub Y3uMU3Iaru YCUMITMKIIAp KaepJiaH KeNraHiIuru cababiapHu
TYIIYHUO oOJUIIaau. BaBWIOB alOpWHU KaHYAIMK aXaMUSTIMIWTH YHU XO3UPTU
KyHJard poJIMHU TYIIYHUO €THUIIA]IH.

Hyuénaru 6apya TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT SHEPTUsi MaHOau
Kyém xucobnananu, Ky€m Hypunu Oup Xykailpaau Ba Ky
XyKapaJi OpPraHU3MIIAPHUHT alpUMIIapU TYFPUIAH-TYFPU
V3IMamTupaau.

AXaMHSATH Ba
TaduaTaaru YpHu

dDOTOCUHTE3 Ba CHUHTE3 JCWWITraHaa SIIWI YCUMIIMKIAp Ba  alpuM
(OTOCHMHTE3JIaHYBUM MUKPOOpPTraHU3MIIApHUHT Ky€m 3HEprusicu HypJIapuHH OPTaHHK
MoTaIap KUMEBUH OOFJIAHMINI SHEPTUACHTA AMIAHTUPHUINK TYITyHUIaIu. DOTOCHHTES
kapa€Huga AW YCHMIIMKIAp — XyXadpanapuaarn  xjopodbwiap  EpyFIUMKHH
V3namtupud onaau.

doTocuHTe3 SITOHA OMOJIOTUK KapaéH OYnuO, yHAA SPKUH DHEPrusl KyMauiim
Owiian epyparu 0apya TUPUK OpraHu3MIIap TYFpU €KW HUCOMM paBuIlAa y3mapura 3apyp
KUMEBUM dHEpTHs OmnaH TabMuHIaHa . DoTocuHTe3 HaTMXkacuaa xap vuinu Epna 150
MIIPJ.T. opranuk moxama xocun Oynamau, 300 mupa. CO, y3mamtupmwnud, 200 Map.T.
apkuH O, aXpannud YMKaIu.

Epnaru OupuHYM SIIMJI OpraHW3Miap 3Ba3ura OMpPUHYM MapTa aTMocdepana
KHUCJIOPOJ aiiao OYJiu Ba OMOJOTHUK 3BOJIIOLMS YUYH IIAPOUT €TUIIIHU.

«DOTOCUHTE3»-CY3U acll MAbHOCUJA HUMAHUHTAUD EPYFIUK TabCUPUIA XOCHUII
OynmumuHM adHrnaraad. KouwHoTaaru Oapua THUpPUK OpraHU3MIIAp YCHUIKM Ba
PUBOXIIAHMILIM Y4YyH BHeprusra myxrox. CyB YyTiapu, IOKOpH TypyXra KUPYBUU
yecumnukiaap Ba adpuM Tungarud Oakrepustiap Kyémpman kena€traH 3HEpPrusiHd
TYFpUAAH-TYFpU ynutab KoJaau Ba yiapAaH O3uKiIaHuiga Qoigananaau. XaiBoHIap
Kyém nHypuHu cuHTe3 Kwia onmaiianm €ku Oy HypHU »Heprus MaHOau cudaruia
TYFpUIaH-TYFpu KaOyn Kuia onmaiau. TYFpu, xaiiBonnap yuyH xam Kyém Hypu kepak,
dakar xapopar cudaruga Kepak. Yiap aMMo Yy3iapura 3apyp SHEPTUSHH YCUMIIMKIIAP
€K1 XallBOHJIApHU MCTEBMOJ KU OmiaH Oupra onumand. Jlemak, riaHeTaMu3aaru
Oapua MerabonuTuk xapaéniap yuyH Kyém sneprusicu siroHa manOa 06yiau0 Kosaau,
¢orocunTes Hatwkacuaa Epparm xaétuil xapaéunap ys3nmykcu3 Oopamu. Onpammiap
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dolinananagurad TOIKYMHUp, HedTh, TaOUMii Tra3 Ba OOIIKa EKWIFUIAp acluja
MUJUIMOH WWIUIAp OJIAMH YCHUMIIMK Ba XaWBOH KOJIUKJIAPUHHUHI YUPUTaH XOJIaru
kypuHuim 6ynuo0, ynap xam Kyé€m sHeprusicu Tabcupuja Xocuia Oyiaau, mamMos Ba
émrup xaMm mnaigo OYmumu yuyH Kyém suepruscuman manba omanu. OpraHuk
oupukmanapuu Ky€m osHeprusick »sBa3ura CHUHTE3JaHUO Oopuln  (HOTOCHHTE3
eUnIaan.

@OTOCUHTE3/Iard KUMEBUM Kapa€H YIJEKUCIOTa Ba CYBHUHI YIVIEPOJ Ba
KUCHopoAra aunaHumuaup. by xapaéHmarm KMMEBUMM pEAKUMSIHM KyMuJaaruya
ugoaana MyMKHUH.

6CO,K6H,0KKyémr sreprusic 0o KCell1,06K60,

Peakuusna yraeBomimap capdiaHraHura kKaparaHaa KYNpOK HHEPrUsl XOCHI
kwianu. [ysamait kumm6, Kyém sueprusicu 3Baszura sHeprus 6epysun mognamap (CO,
Ba H,0) 6oii sHeprus OepyBun MaHOa yrieBo]l Ba KUCIOPOra ailiaHaIu.

Atmochepana CO, wmukmopu ¢OTOCHHTE3 JKapaéHuaa Y3rapMmai KoJaju,
yeummkiap kapOoHAT aHTHAPUAHM Y3IAIITUPUO KUCIOPO YUKApaau, XalBOHJIAp 3ca
y3nykeu3 pasumiga CO, unkapaau. Axkpann0 4YMKKaH SHEPTUS IOKOPH YHEPTHSHA Y3H]1a
Tyiaiau, 0y ageHo3untpudpocdar (ATD) 6ynub, yHaan opranusmaaru 6apya xaétui
xKapa€HnapHUHT Oopuiiud yuyH doinananunaau. Iy Tapuka xkuiub® Hadac oMl
KapaHuZa OpraHWK MOJjaajap Ba KUCIOpoAHMHT capdu ommuob, mnaHetana CO,
MUKI0pH omnb Oopanu. Jlynénaru Oapya TUpUK opraHu3miap Hadac OJUII Ba Xamma
Typaaru Ekuirmiap €auid yayH Ep mapuaa 6up cexynmna yprada 10000 1. kucinopon
capduananu. Arapaa myHAal Te3nuk Owiad capduiaHca, MiIaHETaMHU3JIard KHUCIOPOJ]
3000 iunna €au6 Tyraiian. baxtumusra Kucaopoa MUKIOpU (POTOCHHTE3 HATUXKACKA
YIIEPO/]] Ba KUCIOPOJ UIILIA0 YUKAPUIIIA HATHKACKIA OPTAHUK MOJIIajiap TEHIJIAIa IH.

YCUMIMKHUHT VCUIIM YYyH IIApOUT Kynail Oynca, Hadac ommm 30 mapra
Te3Namaan Ba Kymiuad kuciaopoa uunmad uukapwianu. Jlemak, ¢orocunte3 Epparu
KHCJIOPOJ MUKIOPUHHU MEbEPHUIA CakIad Typau.

dotocuHTe3 Kapa€HU ep Imapuaa Oup Xykaipanu
opraHm3Mjap Tnaigo Oynranman  Oepu  OOpMOKIA.
OBOJIIOIUSHUHT JaBCTIA0KA KaJamJiapujaH OOIIUIaHTaH,
Oy >kapaéH epia xa€THU cakjgad TypyBUM OOII OMMII

dDoTOCUHTE3HUHT
Ouocdepanaru ypHu

XUCcoOJIaHa M.

dotocunTes xkapaéuu EpHuHT Xamma >xoitnaa Oup xun O0opanu. byHaa opranuk
MO/IJIajiap OKCHJIAHUIIHN Ba EKWIFU MaTepuaiap EHUIM Ty()aiid yriieBOIHUHT Taiia0
OynmuIM, TUPUK OpraHU3MIIApAa OPTaHUK MOJJanap cap(IaHWId HaTHXKACHAA
okcujyranran oupukmanap CO, Ba sHeprust axpanaau. Ky€m sHepruscu Tabcupuia
CO, Ba cyB sHa doTocuHTe3 *apaéuura kupaau, Kyémr Hypu sHeprusicu (OTOCHHET3
xapaéauna Epmaru Oup Katop diaeMeHTIAp-yriaepoj, BOIOPOA Ba KHCIOPOJIHUHT
allTaHUINMIa acOCUM XapakaTlaTUPyBUM Kydyawp. by alinmanumra stHa Oup KaTop
anementaap: N, S, P, Mg, Ca Ba 6omkanap xam kyumiaau. Epaa xaét maxkmianradian
O0epu (OTOCUHTE3 HATHMIXKACH]IAa MyXHUM dJIEMEHTIIap Ba MOJJlajiap MUHT MapTanad TYIuK
alJIaHUII JKapaéHUHU YTalu.

Xaér maimo Oynran gactiabku  madTiapaa  (OTOCHMHTE3  HaTWKacHhaa
OKCHJIJITAHHUIII dMAC, XOCUJI OYJIHI skapaéHu yCTYHIUK Kuiau. Doinanu Ka3uiamaiapaad
OpraHuK KOJJMKJIApAaH >KyJda Ky MUKIOpAa XOCWUJ OViran yriepoa EKuIFd
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moananapu Ep Tarupa tymmanran. Hatwkana atmocdepana xapOoOHAT aHTUAPUT
KamMaiuo, KUCIOPOa MUKIOPH oMb 60pau Ba Oy (hOTOCHHTE3 Kapa€Hu YUyH KyJlalIuk
tyraupau (CO, mukzaopu 0,03 dowus).

Ep mapuaa nactna® (orocuHTE3NaHyBUM YCUMIIMKIAP KEWMHYAIUK Y3IyKCHU3
paBHUIla KyJa KaTTa MUKIOpJa SHeprusra 00l opraHuK MoJjanap XOCHJ KUIYBUU
rereporpod opranuzmiap (6akrepusiiap, 3aMOypyFiaap, XallBoHIap Ba ojamJap) manmao
Oynmu0O, opraHMK MOJJa Ba JHEPrUsSHU Y3mamrtupa Oommaau. Hadac omwmn, adwni,
YUPHII, KyWHIII HaTM)KAcHIa OpraHWK MOJjajiap OKCHAJIAaHMO YCHUMIIMK, CYB YTH Ba
OOIIKa THPUK OpraHU3MIIap KaH4Ya MUKJIopaa Oyica, ryH4a MUKIOpAA YUpUO, KOJIAUK
xocun Kwiav. Eppa simemeHTnap Ba MOIJANAPHUHT TYJa AWIAHWINA H3ra TYLIIU.
['eonoruk €xu anTpomoreH naBpaa Exyn ¢orocuHTe3 Maxcyngopiura Epnma Oup
Mapomra TYIIJIH.

OHaunukaa (GOoToCMHTE3 MaxXCyJlOTIapuHM KyJda KaTTa MUKAopAa Tanad
KWJIaéTraH OJaMHUHT XaTTH-Xapakatu oKuOatuga Ypmoniapaa douganu EKWIFu
3axypanapy, O3WMK-OBKaT Oom MaxcyjloTiap Kamaiunb, Oy Oopama MyailsH
KUMMHYMATUKIAD  KenmuO  4YukMokiga. ATMmocdepamarn  kapOoOHAT — aHTHAPUIHU
YCUMITHKIIAp TYIHUK Y3namTupud oonMaiian. byHu YyCUMIIMKHUHT OTOCHHTE3 KyBBaTU
nacaluimm oxubarura HWyWMmoxgamui. Aciauma dca, kedumnru 100 ¥un MoOaiiHuza
TEXHUKa BOCUTAJIAPU KYTIAWUIIK, CAHOAT KOPXOHANAPH PUBOXKIIAHUIIN Ba EKHIIFU KYTI
capdnanuiy Tydaitiim kpaboHAT aHTUIPU] MUKIOPU OIITUO OOPMOK/IA.

OpTUPOd 3THUII KEPAKKH, YCUMIIMKHUHT (DOTOCMHTETHK (PAOUIMK MOTEHLHAIN
XaM  TYIMK ~ WIUmasnTd,  ge6  OynMaiimm.  YCHMIMKIApHHHT  (pOTOCHHTE3
MaxCYJIJIOPJIUTUHU CaKjall, OMMPHUII Ba yHAAH ¢oimamaHuil TaOHATIIYHOCIHK Ba
WHCOH OJIJIN/Ia TYpraH MyXHM aMaJInid WIuIapad OupuIup.

Ha3zopart Ba MyxoKkaMa y4yH caBoJLIap

DOTOCUHTE3HUHT aXaMUSATH HUMaJlaH noopat?
®dotocunTes popmynacunu €3ub KypcaTuHr?
DOTOCHHTE3 KaliCh TUPUK OpraHu3MIIapia yupaamn?
ABTOTpO(d Ba rereporpod opraHuzMiap Kauaai tabpudranamm?
DOoTOCUHTE3 MaXCYJIIOPIUTH 1e0 HUMara auTuiaau?
@DOTOCUHTE3HUHT YCUMIIMKIIAP XOCHIOPIUTHIA TAhCUPH 00OpMHE?

DoiaJaHWITAH aa0uéTiap

bensieB [1.K., A.O.PyBunckuit. O6xast 6uosiorus.-M. 1999.
2. Typakynos E.X. Ba 6omkanap. ¥Ymymuit ouosnorus.-T. 2002.
3. MakcumoB A. ®usznonorus pacrenuii.-M. 2002.

ok wdE

=

WRmuMaars Xakukui BA - Byryury KyHaa MHCOHHST y4yH SHT OFMp XaB( rioGan
MaBXYM XaBQ-XaTapaap  ycum xaBduaup.

['moban wucum wmyammocu €ku mapHUK dddexTura
acocuii cabab aTMocdepara Xxap XWiI Ta3JIapUHUHT KYT YHKAPWINIINA €KW aHTPOTIOTEH
okuOaTiap tabcupaup. [{uBunu3amus HaTHKAcHAa CAaHOAT Ba TEXHUKA PHUBOXKIIAHIH,
aBTOMOOMJITAp COHM KECKWH KyTaWau, YpMOHJap, YTIOKIap KaMaluiu Tydanan
atMocepana CO, ra3u mukaopu omrau. CaHOAT YMKUHIWIAPU KalTa HIUIAHMACIUTH
xam atMmoc(epara ynkaaurad CO, ra3uHuHT oMb KeTuiura cabad 6ynmmokna. [emak,
y €xku Oy Tap3za xocui OyiaraH kapOoOHAT aHTUIPHU Ba OOIIKA 3apapiid rasjiap xaBora
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TapKajJaau, YIapHUHT KY3ra KypUuHMalIurad 3appadajiapy Fupa-mupa napaainap X0oCHi
KUJIMO, XaBojia MyaJilak cy3u0 ropaiu.

TomkyMupHU EKUII HATHXKACKIA XaM KYymuiad kapOOHAT aHTUAPHU] Ta3u XaBora
yau0® 4YuKaad. XUTOW AyHENA ¥3 CaHOATH YUYyH SHT KYN TOIIKYMHUP HILIaTaJUraH
MaMJiakatiapaaH oupu, myHaal oynrau, Oy mamiiakaTaa atMocdepara 3axapiiu rasiap
Kyn TanutaHagd. Mabiymotriapra kypa, Xuroimarm General Motorts aBromMoOuMIiIb
kommanmsicu 2003-2012 #immapaa aBToMOOW b coTuimHM 18 ¢omsra ommpaiu.
Hlynnait sxkan Oy koMmaHusi AyHEAarn Oapya Mamilakatiap WOUIa0 4YMKapaaura
aBTOMOOMJIIAp COHUTA TEHI MUKJIOPJArd aBTOYyJIOBIap COTaIH.

ByryHru KyHIa UKIUMHUHT y3rapu0 OOpHUIITM WHCOHUST OJIUIATH JHT J10713ap0
Macayianapjas oupu 0ynub TypuOau.

[Mapuuk > dextn €ku ncud 6opum xakuna 1990 iimnmga AKII npesuaentura 49
ta HobGenmbp mykodotn coBpuHAOpIapH Myposkaar »Tam. Ymap XXI| acpmaru »HT
Jaxmartin xaBd-xarap riiodan ucuil €ku MmapHuk 3PdekTura TYXTaiud, aHTPOMOTeH
TabCUPHJIA DHT Ky4WIH, XaBu y3rapuiuiap 103 OepuIInHN TabKUIaIM Ba Oy 6opana
SHT KaTTa WIMHHA UITApHUA OOILIAIIIN.

[Mapuuk > dexTuHuHT acocuit manbau cyB Oyru (y ep armocdepacuna 0,3 dbous
oynca, mapuuk > dextu Hatmwkacuaa 70 powusra etaan) Ba a3po3os xucobiaanaau. bus
xap vmnm 6000 KM (6-10" T) cyB capdmnaiiMus, MyHIaH ACOCHI KUCMH KaiiTMAii/Iu.

Xap Xui1 Koima, Xxap Xuil xapoparja Karra MUKIOpJa CyBAaH ¢oiiganaHul Ba
oku3uil ¢akatruHa armocdepaga XaBO HAMJIUTHMHU OIIMPHUIL UMKOHUHU Oepaiu.
HaMIuKHWHT HCCUKHU TYTUIAI, HHFUAII KOOWIHSATH aTMoc(hepaa IUpKyIISIus kapaéHu
Oy3wiuiura, Kylmmm4ya MapjaHuiira, OyiayTiap Ba EFuHIap XOcwi Oynummra oyub
kemamgn. Uynku 6-10" 1. cyB nynénarm Gapua mapémapuuar 16 dous okap cyBH Ba
atMocdepanaru cyB OyfuHMHr 20 (OM3MHU TalIKWI 3TUO, MapHUK A((PEeKTH XOocui
OyNuIluIa aCOCUM OMUJT XUCOOJIaHAIH.

ATtMocdepanu xam KapOOHAT aHTUIPU]T Ba UCCUK CYyB OyFiapu srajuiad ojraHaaH
cyar Kyéminan kenaguran ynpsTpabuHadina Hypiaapu MUKI0p kamaiub 6opaau. Jlemaxk,
6u3 mapHuk 2 PexT HUMa, y KaHaal XoCw1 Oyiaau Aeran TylryH4ara sra OViiivk.

ATtMocdepara cyB OyFiapu KT TallJIaHUIINTa sHa Oup cabad MCCUKIUK-IHEPTHS
KOMITJIEKCH OWjiaH OOFIMKIUP. DHT JKOJOTHK TO3a XMCOOJAHTaH ra3 EHUIIM OpKaJu
(Tapkubuna 98 ¢dousz MeTaH Ta3W MaBXKy/d) XaBojJa KHCIOPOJ OWlaH peaxiusra
KUPHUIIAIH.

Hemak, CHy+20,+CO,+2H,0+uccukivk Tap3ugard KAMEBHM pEAKLUS 103
Oepaau. Peakmusiga WMIITHPOK ATraH MOJJalapHU XucoOJjacak, Oup Kr. Tabuuil ras
¢nuiumaan 2,75 kr. kapOoHat aHrupu Ba 2,25 Kr. cyB X0oCuJI Oyaau.

Hynéna raz ka3u0 ojaumHagWraH MUHIIIA0 KOWIapaa Ka3ub oymil >kapa¢Huaa Ba
He(T Ka3ub onMinga xyga Kyn cyB Oyru atMocdepara TanuiaHaaud. beH3uH €Hranna
Kyhunaaru peakius 6opanu: 2CgHi+250,+16CO,+18H,O+uccukiuk.

bup kr. 6en3un €nuranna 1,42 xr. cyB X0oCHI Oynaau.

bup unna nynéna ypraua 2,2 TpJH. M° Tabunii ra3 (2,8 M. T. MAPTIN EKUIFH
xucobuaa) Ba 3,5 mapa. T. HepT €HnO OuTaau. YiapHuH EHMIUIaH atMocdepara 12
MJpI. T. CyB, UCUTaH XaBo Oyru (Oy Oup Heya MUHT KyO KWJIOMETp OajaHIMKIa)
TallUTaHA]IH.

TomkymupHUHT EHUIIIH 3ca UKKK Oockuyaa oopanu: 2C+0,+2CO+ UCCUKITHK;

2C0O+0,+2CO,+uccukik. bynna cyB xocun OVamanu.
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Mana 11y Basustiap opkaiau 6u3 arMocdepana napHuk 3PphekTuHu ¥3 KYIuMu3
Oownan xocun kuiamus. HegTt maxcynornapu €nranga armocdepara CO, ra kaparanja
10 MuHT MapTa OFHp 3appadayiap y4uod YHKaau.

bynnan Ttamkapu €Kwird Mojjnanap €HUIIM Y4YyH FOSAT KarTa MHUKAOpAA
kuciopos capd kwimHagu. UyHoHuH, 1 Kr MeTaH €HUIIM y4yH atMocdepanaH 4 Kr.
Kkuciopos capbiaHaau, oup Muiga xkaxoH Oyiimua onumHaérrad ra3z yuyH 11 mupa. T.
KUCIopo capdiaaHuIIy aHUK. | Kr. OCH3MHHHUHT EHUIIM Y4yH atMmocdepana 3,5 kr
kucnopon cap¢ stunanu. [emak, nynénaru HedTh MaxCyJIOTIAAPUHN Ka3UO OJIUII yUyH
aHa 11,5 mupa T kucnopon 3apyp. 1 Kr. KYMUPHUHI €HHMIIM Y4yH 2,7 KI' KUCIOPOJ
3apyp Oynca, kaBna® onmuHagurad 4,5 Mipa. T. KyMUp y4yH ssHa atMocdepamad 12
MIpJA. T. KUCAOpoa oiuHaau. Kypub TypruOMHU3KU HMHCOHUST Y3HUra 3apyp EKUIFUIap
YV4yH Xap Wniau Tabuarnan 35 Mipa. T. Kujaopoa capdiaaHummmra cabadbuu 6ymanu.

JHlemak, EKUIFM DSHEpreTukacu arMochepaHu XaM HCCUK Oyfnap OuiaH
TYWHHTUPAAW, XaM YHJAru Oop KUCIOPOJHU OJM0 Kysaau. ATMocdepana KUCIOPOI
KaMaiin0 3axapiu raszjnap OwiaH TyHMHHO OOpHILIM HATWXKAaCUAA HUKJIUM Y3rapaju.
Bbynapaan tamkapu 0olIka caHOAT KOpXOHaJapH, aBTOMOOWILIAp, OJaMJIAPHUHT TYpiH
Xapakarjaapyu HaTwkacuaa atMmocdepara KaHda KapOOHAT aHTHIPHU TalllJlaHaId Ba
YHJIaH KY1u1ab Kuciopos capdiaaHaiu.

MabnymoTinapra kypa, KeHuWHTH Mwuiapaa Ouz atoMmcdepanan 102 1.
KHCIOPOAHH OIIMK. Aciuaa xaoaa 1,5-10" kucnopon 63116, y atMocdepa 6ocuMuHA
cakJjiab Typaau.

buochepanarun kuciopogq MHUKAOPU Kyaa Kym smac, rugpocdepanunr 5,
nutochepanuHr 47 ¢housu KUCIOpOIUpP.

Kucnopon tabuarna y3-y3unan xocua Oyiamanan, GoTOCHHTE3 KapaéHuAarvHa
aTMocdepara KUCIOpO YUKAIH.

1970 Wunnapnaék mamxyp Pum kiyou Epparu skotusum atmocdepanan oiud
UILIATHIAETIaH KUCJIOPOAHM THUKJIAIl MMKOHUSITUIA 3ra sMmac jaeraH (UKpHU yprara
TaluIarad 31Hu.

Opauii (KOppo3wusi) 3aHTHUHT Y3U MUAJUTHAP/1a0 TOHHA KUCIOPOJHH Xa3M KUJIHO
100opaau Ba xokaszo. llly Ooucnan xam KuoTo mporokonura acocaH Ta3HH MYTJIAKO
EékniFn cudaTuaa MOUIaTMAciIMK Kepak. AcocaH CyB, LIaMoj Ba Ouomacca OpKajiu
sHeprus onum OwnadH arMmocdepa To3a cakimaHaau. Kuoto mpoTtokonu Oyitnua
KHCIJIOPOJHU CaKJIall, YHU TeXall OMPUHYM YPUHAA TYPaIH.

Ha3zopart Ba MyxokaMa y4yH caBoJLjIap

1. ['no6an ucum Huma?

2. [Tapuux »>ddexkTn geranga arMmocdepagard KaHaail  y3rapuiiHu
TYIIyHAcHU3?

3. 1 xr. OCH3MHHUHT €HUINNIA KaH4a CyB X0CHI Oymaau?

4, Uccuxymk sHeprusmiapu  EHummaa armocdepara KaH4ya CyB Oyfu
TanuiaHaau?

5. bup #wnma sxamu EKWIFMHM Ka3u0 OJUIN y49yH KaH4Ya KHUCIOPOJ
capduianaau?

6. Kyé€ur sHeprusicu xakuiaru Ha3apusitHU OJifa CypraH roJjulaHj OJMMU KUM?

V kaHpait Hazapus?
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7. SAxun YH #Wwina XaBOHUHT YpTadya xapopatd Heda C ra OLIMIIH

Ky3aTWJIaau?
8. “O30H TYWHYTYM HHUHT Maiigo Oynui Kkanaai cabadap Ouiian OOFINK?
9. AKIIImuk onmumnap “030H TyHHYTH Xakuaa KaHjaan gukpaa?

10. Poccusuuk onmumiap-yu?
11. TI'mo6an ucum EBpomara Huma 6epaau?

doiiganannarad axaduériap

. Ennymes FO.H. Knumar: pucku noamuuuaye u MEHAMYe. JK.OKOJIOrus U )KU3Hb.
2004, Ne 4,5.6.

. Kimmar: pucku nognennye u mauman. Kypnan «Naturey, «NAUKA.RU» u
«RBC daily».

H.®. Tkauenko. JHepreruka u kauMmar. XK. Okonorus u xku3nb 2004, Ne3
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Mag3y Ne 9 Xo03upru 3aMOH aHTPOIOJIOTHACH
OnxaM 3BoJIIOLMSACH Ba 00CKUYJIAPH

Pexa

1. AHTpoOIO0THS Ha3apHsACH Ba MHCOHHU UMUK TaOMUI OMIIMIIT OOBEKTH.

2. Opmam 5BOIOIUACH Ba YHUHT OOCKUYJIApH.

3. OmaMm Ba X03WPTH 3aMOH TUPUK MaBXKYIOJIapaard yXmaaukiap Ba gapkiap.
4. Xpomocomainap COHHM YHAAru KacaJuTuKap.

XyJsoca. AHponoreH JaBpu KalHO30M 3pacu OXUpru AaBpu O0ymud y 1,5 miH.
HWun onAuH OOLUTAHTAaHWMHM YHU PUBOXKIIAHUIIK Ba XO3UPTU aHTPOMOJOTHK TYFpHUCHIIA
Tanabanap MIAMHMM TyllyHuyanap oiumaau. AunTpomnoreH pnaspuga «Hoocdepar
TyLIyHYacHu Ba Oy TEpMUHJIAPHU Tajadanap XK TYIIyHUO OJUIIaIu.

. ByryHru oJaMHMHI WIaKJUTAHUIIMHA OWOJIOTHK Ba

Taﬁmﬂf TaHj1alm Ba WKTUMOMM  PHBOXKJIAHUIIHUHT  OWUpJMrH, €0

WKTAMOMM OMUJIIAPHUHT  xpcoGnamt  MyMKHH.  brocdepa  3BOIONMACHIAH
HHCOH SBOJMOIMACHAATH  napryMKy, KaJUMIH OJAMCUMOH MaWMYyHJIADHUHT
YPHH PUBOKJIAHHIII DBOJIOIMSICH TYJIUK TaOWW TaHJIaI
OwtaH yerapanaHrad 0yiu0, ynap OO MUSCHIATH Y3rapull OpKaJId OMOJIOTHK MyXHUTTa
Mocnamm6 Oopau. Mocnamuin  HaTHXKAcuga HWOTHAOWNM oJamiiap spajiad Ba
Mop¢doioruk Ba (DU3MOJOTUK Y3rapuluiap HaTWXKACHIA CEKHWH-acTa yjaap MeXHaT
KypOJUIApUHM SICAllli UMKOHMra 3ra Oyiau. AHa IIYHUHT Y3U UOTHIOMH OJaM TallKd
MYXHMTTa MOCJAIIMIINTa UMKOH Oepau. by y ¥3u dmaran MyxXuTaa MEXHAT KypOJIH sicalll
Owiran Oupra SHTH sIIaml KOWM Oapmo ASTAM Ba OJaMJIApPHM TalllKUM HOKYJail
mrapouTiapaH Myxodasza KWIWII WMKOHMTa sra OVJaW, yHTra TaHa TY3WIMIIUHUHT
y3rapuiiy xe4 Hapca KeJITUPraH 3Mac.

N6Tuaounii )xamMmoa JaBpuaa sicaifaH MEXHAT KypoJUlap Ba sIlall yiiapu xKyna
XaM onaui OynraH. AmMMo Oy BakTAa TaOWHMM TaHAll JaBOM 3THO, KaJIWMIH
OJIaMJIADHUHT TaHa TY3WIMIIKJA MabIyM Yy3rapunuiap OonuiaHraH. ACIMHH 0JIMO
Kapacak KpPOMaHbOHJIMK €KM OW3HMHI aXIOJIapuMH3 Xa€Tuaa OUOJOTHK HBOJIOLUS
OMWJIJIaPU KaTTa axaMUusAT KacO 3TMaau. YJIApHUHT XaETUTra WKTUMOMM PUBOKIIAHUII
OMWJJIApU-MEXHAT, HYTK, jKamoaja Oupra smam KaOu OMWUIAPHUHT TabCUPU KaTTa
oynau. DHau Oy oMuIUIapja WKTUMOUM HSBOJIIONUS KypTakjapud HUII ypa OOIUIau.
Boiir MusicuHM UIIUTATUIITHY Ba CEKUH-ACcTa CY3JIAlllHU YpraHa OoliaraH KpoOMaHbOHJIUK
nOTHIOMHN olamiiap OU3HUHT KQAUMIH aXKI0JTapUMU3IUD.

Opampard TyFMa HWHCTUHKTIAp, pe(IEKTOp MEXaHW3MH, MOpP(QOJIOTHK Ba
(bU3HONOTHK XyCyCcHUSTIAp aBioJAaH-aBioAra yra 6opau. Keiinnru aBmoa 3ca ynapHU
sAHaJa KynanTupuoO, SHru OyFuMra y3aTAuIap Ba cy3malira ypraauiap.

Xanu cy3ngapu TYAMK OyiMaraH, OBO3JMapU Y3YK-IONyK OVyiraH wuOTHAOUMN
oJaMiiapja Cy3Jaliuil >kapa€Hura YTUINU KyJda y30K JaBpHU Tanad KwiraH. Yiap
SAIIAIT )KOWUar MEXHAT JkKapa€Hu, MacallaH, OB KWJIMIIHUA aBJIO/IJIaH-aBIIOATa YpraTud
€KM oIMiA XUMOS YUYH SIIAll >KOWWHUA CO3JIAIl 3apypJIMTUHU OMp-Oupriapura aHriaTta
OJIMILTAH.
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KpomanboH naBpura kenu0, cy3mnail, TYIIyHTHPUIL, Y3JIapura oOBKatTiap TYIuUiall,
Oona TapOustaml MIUIApU OONUIAHAM, WMOTHUAOUNA ojamiap Xa€Tura SIHCM MEXHar
x)apa€Hiapu, TapTHO-Kouaanap, yu-,Kou, Kuiium-ooi, ypd-ogat kabu oMuiiap TaOunii
paBuiga Kupub® Kengu. Ynap Tonuiap, CysSKJIap Ba IMIOXJapAaH HWIUIAll y4yH
HeaHJepTalb OJaMHUKUJAH OuUpMyHuYa KyJlail Oyiaran MexHar KypoJulapu
Tall€pianuiap, OHIM PUBOXIIAHMO, V3Japu dAIIaraH fopiapra XalBOHJIApJIApPHUHT
CypaTiapHHH, OBKAT MUILUPHIL, OJIOB EKMILI, OB KWIMII Ba X.KJap aKC STTUPHWIraH
XOJIATIapHA 4YW3HO KOJOUpAWIAp; CysSKIapJaH y3japu €EKTHpraH XailBOH Ba
OJIaMJIAPHUHT IIAKJIWHHU sicaauiiap. Jlemak, alTHIIMMU3 MYMKUHKH, Oy JaBpjaa ogamiap
ypTacuia caHbaTHUHT WK KypTaKJIapu KypuHa OOIuIa u.

Y./lapBUHHUHT XO3UPTH 3aMOH oOJamiiapu Oyinua SBONIONMACH LIy >KOHAa
TYXTaau. DHIU olaM Xa€Tuaa MKTUMOUN OMUJUIAp: MEXHAT, Y3apo CY3allyllyB, HHCOH
cudartuga maAKUIaHU Kapa€Hu OonutaHau. By xomarinap €ku MKTUMOHWM OMUILIAP
xakuaa oupuHun 0ynmubd d.OHrensc «MaiMyHHHHT oJlamMra ailaHUIIUAAa MEXHATHUHT
YpHI» HOMJIM acapuja TylIyH4a Oep/iu.

WOoTrI0oM# OJaMHMHT MKTHMOHE Ba MaJaHUi 3BOJIIOIMsACcH Ba HOMO sapiensHuHr
IIaKJUTAaHUIIHI, OJIaT]a, Y4 JIaBpra OyIuHaIM:

-[aJI€O0JIUT JABPH;

-ME30JIUT JaBpH;

-HEOJIUT JAaBPH.

1. ITaneonuT gaBpu -KaguMru Toul acpu OYnuO, 3 MIIH. HWJIIaH TO 3paMu3raya
oynran 10 muHr Huiraya ngaBoM 3tau. By maBp onaM 3BOMIIOIMACH YUYH KyJa KaTTa
Oypwuin naBpu O0yinu. UyHku Oy paBpaa ogam aBiogu Homo habilis-ykysmu onamaan
Homo sapiensraua Yycum >xkapaéauam Oocu® ¥ytou. By maBppa onmam makjuiaHH,
TYypFYHJIAIAN, KYJI-0EFU XapakaTra yprauau, oo musicu (pukpiai oouuiaim.

2. Me3onut-ypTa Tom acpu 0ynud, spamusrada oynrad 10-5 MUHT HWIUIMKHY §3
nuura oinau. by naBpjaa uOtumonii ogaM OB KWJIUII yUyH €1 Ba KaMOH SICAllTHU VPTaH/IH,
€BBOMM XalBOHJIApJaH UTHU XOHAKWJIAIITHPJIHU, CEKMH-acTa OOITKa XalWBOHJApPHU XaM
Kynra yprara oonuiaan. Y 6opa-0opa OBUWIMK Ba OaMMKYMIMKHU acOCHil KacO KHInMO
onau, Oonma TapOuscu OwiaH UIyFyJUIaHIW, OJIOBJA TMHUIITaH Hapcajap Masaiu
AKAHJIMTUHY aHTIaJH, XaTTo Oy 1aBp OXHPHUJA COTIO UIUIIIAP SCAIIIIH.

3. Heonut-stHru tomr acpu. Dpamusraya 0ynarad 8-3 MUHT WHILTUKIIAPAaH TAIIKHII
Tonran Oy JaBpAa HMOTHIOMI oJamM MeBajapHM WUFUO OJUIIHM, OBra Ooprasja
XaUBOHJIAPHUHT TYIITIAM KOWIAPUHU OJIMO KEIWIIHW, XAHBOHJIAPHU KYHNaWTUPHILHU,
ylIapHU aioXyjaa >oinapaa OOKUIIHU, AEXKOHYWIMK KUIMO ypyFuHM €0 OymamuraH
YCuMIIMKIapHU TepuO SKUIIHU Ypranav. KyHganuk Typmylijga cONod WIUIUIApHU
KyJutail Oonuianyd. DHAM y siamra Kyjad, UCCHK JKOiiap, MeBa Ba XalBOHJIAp MY
XKoMsapHu u3nad TonuO, 5ciad KONMIITra YpraHraHiv, XaTTo HUTHPUIN Ba TYKHII
UMKOHUTa 3ra 0ynau. VIKJIuM mapouTura MoCaltIira Xapakar KUiJIu.

Opam HBONIIOIUSICHHUHT KEWWHTU JaBpjapu OpoH3a, MHUC Ba TEMUpP acpura
Oynmuuagun. Xap Oup acp y3ura XOC MaJaHWi PUBOKIIAHUIN HETU3UTa dra Oyiuo,
Tapuxra Kupau.

Arapja Tapuxuil MabIyMOTJIapHU YYKYpPpPOK TaxJui KHIICAK, a€HJIaIlaJuKH,
HEOJIUT JABPUHUHT OoXupuaa nyHEna Oupuuum 6ynu6 Mapkasuit Ocué xyaynuaa €3yB
naiao OyimaH, oJamiiap OHIJIM PaBHINA SIIaraH, XaTTo ¥3 XyJaoJiapura sra OyauIraH,
WIMTa, YKUIITa KyJa KaTTa bTu00p Oepuiirad. «ABectoy» AaBpuja GaHHUHT OUp HEeya
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HyHanunuiapu mareMaruka, reorpadus, dancada, acTpoHoMus, THOOMET IIaKIIaHA
Ooomutaran. TabuaTHu acpab-aBainamn TYFpucujga uWIK Oop «ABectopna &3m0
KoJiiupwirad. Mabsiymku, nyHéra Mapkasuii Ocuénuk onamiap €3yBJIapHU, IMHHU Ba
Ooup xatop Tabumii danmapuu oupuHun 0ynmubd Oepaunap. Jlekun adcycnap OVICHHKH
Oy XaKJa Xeu KaepJia Xxeu Hapca JednaimManiu.

Tabkumiam kepakku, «ABecToyHUHT 3pammusrada Oynran VIII-VII acpnapna
é3niranu TYIuK ucOoTnanau. JapcnukHunr 6ommaa adtud yTraHuMuszek, 0y €3yBuap
['penusira GOCKUHYIMIIAp TOMOHUJAH OJUO KETUJIIA Ba TPEK THJIMTA Tap>KUMa KUJTHHHO
KeWnH K10 1000pHIIIH.

bpon3a acpu-Heonut naBpu 3pamus3rada Oynran 4-1 muHr wwomkinapaap. by
naBpaa OpoH3amaH scajraH MEXHAT KypoJulapu MaBxyn Oynau0, dYOopBauMIIMK,
CyFOpWJIaJUTaH JIEXKOHUMIIMK OWJIaH WIyFyJUlaHuia Oouwnaau, €3yBiap maijgo OViaw,
KYJIOPJIHK TU3UMH Oonutanau. Umurad ynkapumiga 6pon3a épaamuaa O0Ika Metaiap
Xam Karig KUJIAHIH.

KeitmHuanuk TemMHup acpu Ba yYHIAH KEWHH MHC acpu Keinud. by maBpnap omam
ABOJIIOIUSACH WOKTUMOMM JKMXATJaH TallkKd OHOJIOTMK OMIULIAp Tabcupuaa Ycuo,
PUBOKJIAHIH.

buonoruk sBomONMSAAAa  OJAMHUHT  TaWa0  OYIUIIM

OHaM'ﬁn"J}OF“K Bad  Ta0WaTHWHI PHUBOXJIAHMIIMIA Karta TYPTKH Oepiu.

WAKTHMOUM THPHUK bromoruk sBomonMs KOHYHJIApuWra Haszap COJICaK, OJaM

OpraHM3M XaMMa TUPUK OpraHU3MJIAPHUHT PUBOKJIAHUIIM YYYH 3apyp

Oynrad >kapaéHiapHU yTagu. Y Xam siaml y4yH Kypauii,

TaOuWii TaHJAHWINTa JOoll Oepau, O3uKjIaHaau, Hadac onagu, Kynaiub, Haca

KOJITUpaau, Upcuid OeNruiapyuHu aBJIoaH-aBlIoAra YTKa3aau, MablyM TalllKU Ba WUKU

OMWJIJIap HaTWXKacuaa y3rapaau. Xyilac, pUBOXIAHUIIMHUHT OXUpHUJIA KapuO, CYHT
OMOJIOTUK JKUXATIaH UYK Oynaau.

Nucon opranu3mu Ouwonoruk  ¢aujgap TOMOHHUAAH  Y3JIYKCU3  WJIMHN
yprauuwnmoraa. Illynu sxmm Ounuimn Kepakkd, ojaMm ¢akar ojaamiap ypracuuaa
dliaragia ojaaMm Oynaau, y Kailich MyXHTra Tylica, 0Iy MYyXHTTa MOCTaImo,
maKiiaHaad. SIHru TyFUJTaH 4aKaJIOKHU oJaMaH aXXpaTuO KYHWHiica, y MyTJIako V3
OTa-OHAacWra yxiimamMau ycaau, Kaepaa, KauCu MyxXuThaa sSaca, IIyHJIau IakKIaHaau.
bup xu3ua ut Owian Oupra 3 Wun sIaraHjiad CyHr y TYpT o€kiabd ropap, ojgamiapra
utra yxmad Xypap, OBKaTHM XaM HUTra yxial, TUJIu OujaH OBKAT WYTaHUHU XaMMa
TEJIEBU30pAAH KypraH. YHU TonuO, Oonanap yilura KeITHUPUINTaHAA Yy CY3JIallHA
MYTJIOK OMJIMacu, OJaMJIApHUHT cy3iapura xaM Tymryamacau. Opaaan dusutap yrrad
XaM y UTJIApHHM SIXIIH Kypap, yjiap opacujia Y3uHHU 3pKUH ce3ap, akju 16 €mra kupraiaa
7 é1umM GONAHMHT aKIHIEK SAM. YH HUI yTrad XxaMm Oy KU3 YuyH KydyKIap SHT SXIIH
IYCT, KN3 XaM YJIapHH SXIIK TYITyHapau. Exu Mayriu Xxakuaard 3pTakHy cIaiimk.

by kabu namwuiap ogaM Kadcu MyxXuTra Tylica, y IIy MYXHUTTa MOC XOJjaa
tapOusutananu. Mpcuii XycycusiTiiap oTa Ba OHa/JlaH YTraH OWJIaH MHCOH OoJiacuja ¥3-
V3uman HaMoE€H Oynmaiian. MacanaH, oiauii OBKATJIAaHWIIHU oJyiainuk. Kanmaii
OBKATJIAHUII JIO3UMJIUTH OoJiara YpraTuiiaau, KOIIMUK BWJIKA, yyTuiap €ku Ky OusaH.
Venm naBpuaa Oosia €Huaa KUM OYIica, IIyHU Ky3aTaau, KYpraHuHU OOII MUS OPKaIU
KaOyn Kuamb, XapakariaHagu. bolr MUSHUHT Ky3aTuill Ba KaOyn Kwui Oyitnda acad
HEWPOHJIApH KyJa XN UIuiaiau. bora oBo3 ynMkapranu, SMUTraHu OWJIaH y oJamiiap
opacuja siaMac dKaH, Y3-y3ujaH cy3nad keta onamaiau. by xonatnapuu Tabuataaru
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TallKd OMWJUIApra KUpuTamu3 €ku Oy XycycusaTiap KoM Ba MyxuTra kapab y3rapu0
oopanu. Opgamnap Oup-Oupura ypraHrad, OuWiaraH HapcajlapyHM T€HETUK WYJ OwiaH
aMac, oJaui Ypranui iynu ounan O6epanu, €11 aBioaa Ky3aTHIl, YpraHMIl, XapakaT
¢ku MexHaT OwiaH ro3ara umkagu. Onam ¢akaTrvHa ojamiap ypracuja, >KaMUATIa
olaM OYnuO sAmaiau, »KaMUATCU3, MyXUTCU3 YHHUHI OOIIKa THUPUK OpraHu3MiapjaH
dapku xyaa kaTta OyaMaiam.

DBOJIONUSHUHT OMpUHYM OOCKHUYIapHIa TaOWMUN TaHIANl OPKAJIW OJlaM TaIllKH
MYyXHUTra T€3 MOCJAIIA Ba yHJAa OOILIKAa OpraHu3MiIapra HucOaTaH siaml yu4yH Kyparl
XaJl KWIyBUM YpuH sramnaan. Ogamiap smaim kapa€Huaa UpCcuid, TeHeTUK OyamaraH,
Kyprad, ypraiHrad, TabCHUpJIAaHTaH HapcajlapyuHu €E3yBHH, CypaTHU, WIMHH, KYyJ
XYHApUHHM, MEXHAT, MaJaHUl TYyIIyHYaJapHU aBJOJJaH-aBlIoJAra y3aTuO, sHaja
MaK/UTAHTHPUO, OHT-WJIPOKH PUBOXKIAHMO TaOMU TaHJAIl TabCUPUAAH YHUKHO,
xamustra OofnaHuO Konau. IIIyHMHTr y4yH XaMm oJaM 3BOJIIOIUSCUHU YpraHap
APKaHMH3, TabuaTAa oJlaM aJoXuja YpUH drajuiaiijid, ¥3 OHOJOTHMK XYyCyCcHSTIapu Ba
qmam skapaéHd Owiad OoIKa opraHu3miiapiaH MyTIokKo ¢dapk Kwiaaud. borika
opraHu3mJiapjia MHCOH KaOW TaHJAHUII Ba MOCIALIUII XoJaTiapu xyaa kam. [y
Ooucnan xam OU3 OJJaMHU OUp BAaKTHUHT y3uja XaM OHOJIOTHK, XaM WKTUMOUN TUPHUK
opranusm 1e0 ataiimu3. /lemMak, yH/1a OMOJOTHMK Ba MXKTUMOUN KEIMO YMKHII OUPACK
PUBOMIIAHUIIIMHUA TabMUHJIANI WYnuaaH OOpUIIMMHU3 J03uM. WHCOH y4YyH YHHHT
OMOJIOTHK KeIUO YMKHUIIY Ba MOKTUMOUH MIAKIJIAaHUIIK OUPACK 3apyp.

Ha30paT Ba MyXOKaMa Y4yH caBoJij1ap

=

AHTpOIONOTYS CYy3UHUHT MabHOCU HUMa?

Kaaumru oiam Ouiian X03Upru ojam ypracuaaru kanjai ¢apk 6op?
Y.lappunnunar 1781 #Wungarm wiaMuaii KATOOMJa HHMa Xakaa cy3
FOpUTHIITAH?

OpamMcuMOH MaiimyHIapra Tabpud OepuHr.

Opam 2BOJIONMSICH Ba YHUHT OOCKUWIAPY XaKua HUMadapHu Ounacu3s?
Homo nabilisra Taspud Gepumr.

Homo erectus (Tuk ropyBumM) o/1aM KadyoH, Kaepaa TOMuian?

Onamaaru XxpoMocomiap KaH4a?

TaOuwnii Tannam HuTakacuga HOMO SapienSHuHr maiao OYIuIM XaKuaa
HUMaJapHu Ouacusz?
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